


BASES SINTÉTICAS
DE ALTO DESEMPENHO

PARA APLICAÇÕES 
AUTOMOTIVAS E INDUSTRIAIS



AGENDA

PAO 
METALOCENO

como VI em 
formulações AGO

NAFTALENO
ALQUILADO

Booster em
óleos básicos

ESTOLIDES

Base vegetal de 
alta estabilidade 
em formulações 
automotivas e 

industriais

CONCLUSÕES



PAO METALOCENO



PAO METALOCÊNICO
ESTRUTURA MOLECULAR

PAO CONVENCIONAL (cPAO)

• “Espinha dorsal” proeminente
• Isomerização predominante e 

orientação aleatória das cadeias 
laterais

• Maior interação entre cadeias
• Maior volume molecular

PAO METALOCENO (mPAO)

• Estrutura uniforme em forma de “pente”
• Ausência de cadeias laterais curtas
• Maior índice de viscosidade
• Estrutura mais compacta e estável



ESCOPO DO ESTUDO
COMPARAÇÃO ENTRE POLÍMEROS E MPAO

OBJETIVO: Avaliar o impacto da 
tecnologia de componentes de alta 
viscosidade  (Polímeros vs. mPAO) 
em formulações completas de óleo 
paraengrenagens automotivas SAE 
75W-90 API GL-5. 

ENSAIOS REALIZADOS
• Desempenho em baixa 

temperatura 
• Estabilidade ao cisalhamento 
• Estabilidade térmica e oxidativa 
• Espessura do filme EHD 
• MTM (Coeficiente de Tração)

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS
• OCP = Olefin Copolymer
• EOCP = Ethylene-Olefin Copolymer
• Mesmo pacote de aditivos e PPD
• Proporções comparáveis

KV100 DOS COMPONENTES
• mPAO = 300 cSt
• PIB = 176 cSt
• PMA = 180 cSt
• OCP = 930 cSt
• EOCP = 930–1270 cSt



ALQUILADO NAFTALENO



• Estabilidade Oxidativa

• Estabilidade Térmica

• Estabilidade Hidrolítica

• Melhor Solvência

• Melhor Lubricidade

• Compatível com 

a maioria dos óleos básicos

• Aprovação NSF

ALQUILADO NAFTALENO

Alquilado Naftaleno fornece boa solvência
sem os problemas hidrolíticos associados aos ésteres

PROPORCIONA



ALQUILADO NAFTALENO 
RESUMO DE DESEMPENHO E APLICAÇÕES

AN pode ser utilizado em praticamente todas as áreas de aplicação de lubrificantes e é especialmente 
indicado para aplicações que exigem alta estabilidade sob condições severas de operação.

• Óleos de motor
• Óleos para transmissão automática
• Óleos circulantes industriais
• Óleos para transferência de calor
• Fluidos para usinagem
• Graxas

• Alta estabilidade térmica e oxidativa
• Excelente estabilidade hidrolítica
• Baixa volatilidade
• Aumenta a resistência à oxidação
• Boa solvência
• Melhora da compatibilidade com elastômeros 
• Potencial para melhorar a resposta dos aditivos
• Conformidade regulatória

APLICAÇÕES VANTAGENS



SOLVÊNCIA DO ALQUILADO NAFTALENO 

O AN apresenta excelente 
solvência para aditivos 
polares devido à sua 
estrutura



ESTABILIDADE OXIDATIVA
EM ÓLEOS DO GRUPO I, II E III

O AN pode melhorar a estabilidade 
oxidativa dos óleos GI, GII e GIII 
em toda a faixa



ALQUILADO NAFTALENO 
OFERECE POTENCIAL PARA AUMENTAR A VIDA ÚTIL DE ÓLEOS PARA COMPRESSORES

TESTE DE ESTABILIDADE DE ÓLEO DE TURBINA (TOST) ASTM D943



ALQUILADO NAFTALENO 
PODE MELHORAR A ESTABILIDADE OXIDATIVA DOS ÓLEOS DE MOTOR 

Resultados do teste Sequencia III
em óleo SAE 5W-30 em Grupo II

Resultados do teste Sequence III
em óleo SAE 5W-30 em Grupo III



MELHORIA DO DESEMPENHO
AÇÃO ANTIDESGASTE DOS ADITIVOS

Benefício antidesgaste observado nos 
ensaios de motor, provavelmente 
devido a maior eficácia dos aditivos



ESTOLIDES



CUSTOMIZAÇÃO DOS ESTOLIDES

Estolides

Ligação
Estolide

Grupo Alpha
customizável

Comprimento
do oligômero
(Para aumento
da viscosidade)

Grupo Beta
Agente de 
selagem



PROPRIEDADES TÍPICAS



PERFIL AMBIENTAL



ÓLEOS INDUSTRIAIS



EcoLabel ISO 227
ÓLEO PARA ENGRENAGENS 



FORMULAÇÃO HIDRÁULICO ISSO VG 68
BLEND GRUPO III



ESTOLIDES 
ÓLEOS AUTOMOTIVOS



FORMULAÇÃO ÓLEO DE MOTOR

Os estolides apresentam um alto índice de viscosidade (IV) e reduzem 
a formação de verniz; portanto, o uso de estolides em uma formulação 
permite diminuir as dosagens de alguns aditivos que possam 
desempenhar a mesma função.

FORMULAÇÃO APROVADA

Óleo de Motor 
Convencional

Óleo de Motor 
Estolide



CONCLUSÃO
TENDÊNCIAS DA FORMULAÇÃO MODERNA

EFICIÊNCIA

mPAO

• Alto IV

• Menor uso de VII

• Estabilidade ao 

cisalhamento

PERFORMANCE

ALQUILADO
NAFTALENO

• Solvência

• Estabilidade oxidativa

• Resposta de aditivos

SUSTENTABILIDADE

ESTOLIDES

• Conteúdo renovável

• Biodegradabilidade

• Alto desempenho
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