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• 35 anos d e  exp e rie ncia e m lub rificante s, g raxas e  
comb ustíve is (d e sd e  o  d e se nvolvime nto  d e  p rod utos, 
análise s d e  lab oratório, ap licação  d e  p rod utos até  o  
ate nd ime nto  d e  re clamaçõe s).

• Pe sq uisas d e  me rcad o, le vantame nto  d e  e sp e cificaçõe s d e  
O EMs, ap re se ntaçõe s té cnicas, tre iname ntos, d e finição  d e  
e nsaios d e  lab oratório  e /ou inte rp re tação  re sultad os d as 
análise s, sup orte  e m re uniõe s té cnicas e /ou d e  ap rovaçõe s 
d e  p rod utos, co le tas d e  amostras e  e lab oração  d e  re latórios 
té cnicos são  alg uns d os se rviços já p re stad os. 
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Agenda

• Comp atib ilid ad e  e ntre
o Ó le os b ásicos
o Ad itivos
o Esp e ssante s  

• Tab e las d e  comp atib ilid ad e
• Te ste s d e  comp atib ilid ad e
• Re come nd açõe s  
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Graxas incompatíveis 

• A mistura d e  g raxas incomp atíve is g e ralme nte  re sulta e m 
amole cime nto, mas tamb é m p od e  le var ao  e nd ure cime nto. 

• Em casos extre mos, o  sang rame nto  ou se p aração  d o  
e sp e ssante  e  d o  líq uid o  p od e  se r tão  g rave  q ue  a mistura 
p od e  e scorre r d o  comp one nte  lub rificad o 

• O utras p rop rie d ad e s q ue  p od e m se r afe tad as são  o  p onto  d e  
g ota, a e stab ilid ad e  ao  cisalhame nto, a b omb eab ilid ad e e  a 
e stab ilid ad e  à oxid ação.  

• Caso s e xtre m o s d e  inco m p atib ilid ad e  d e  g raxa  p o d e m  
le va r a  fa lhas ca ta stró fica s d o s co m p o ne nte s lub rificad o s!
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Compatibilidade 
entre óleos básicos 
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Tabela de compatibilidade de 
óleos básicos

+ = Compatível
•  = Teste exigido
- = Incompatível

Mineral/
PAO Éster Poliglicol Silicone: 

Metil
Silicone: 
Fenil

Polifenil 
éter PFPE

Mineral/
PAO + + - - + • -

Éster + + + - + • -

Poliglicol - + + - - - -

Silicone: 
Metil - - - + + - -

Silicone: 
Fenil + + - + + + -

Polifenil 
éter • • - - + + -

PFPE - - - - - - +
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Mistura de básicos  

• Ésteres causam maior inchaço da vedação do que os 
hidrocarbonetos. Portanto, deve-se ter cuidado ao usar 
PAOs e ésteres em aplicações onde eles podem entrar 
em contato com elastômeros projetados para uso com 
óleos minerais.

• Uma complicação adicional é que os óleos básicos 
podem não ser mutuamente solúveis. Um exemplo são 
os óleos de silicone, que não são solúveis na maioria 
dos outros óleos básicos. "Alguns polialquilenoglicóis 
(PAGs) são insolúveis com óleos básicos de óleo mineral 
e polialfaolefinas (PAOs)". Misturar graxas com óleos 
básicos mutuamente insolúveis resultará em uma 
bagunça.
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Compatibilidade 
entre aditivos
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Mistura de aditivos

• Emb ora me nos p rováve is, mas não  d e sconhe cid os, os 
ad itivos d e  d e se mp e nho d as g raxas p od e m atuar d e  
forma antag ônica, afe tand o ad ve rsame nte  o  
d e se mp e nho d a lub rificação, como p ro te ção  contra 
atrito, d e sg aste  e  fe rrug e m

• Enq uanto  os ad itivos q ue  reag e m uns aos outros p od e m 
se  d e p ositar no  fund o d os ó le os, na g raxa e le s alte ram a 
e ficácia d o  lub rificante  e , e m alg uns casos, criam 
cond içõe s ad e q uad as p ara a corrosão. 
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Tabelas de 
Compatibilidade

Por tip o  d e  e sp e ssante
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Lítio Cálcio Sódio Complexo de lítio Complexo de 
cálcio

Complexo de 
sódio

Complexo de 
bário

Complexo de 
alumínio

Argila 
(Bentonita) Poliureia comum 

Complexo de 
sulfonato de 
cálcio

Lítio + • - + - • • - • • +

Cálcio • + • + - • • - • • +

Sódio - • + • • + + - • • -

Complexo de lítio + + • + + • • + - - +

Complexo de cálcio - - • + + • - • • + +

Complexo de sódio • • + • • + + - - • •

Complexo de bário • • + • - + + + • • •

Complexo de 
alumínio - - - + • - + + - • -

Argila (Bentonita) • • • - • - • - + • -

Poliureia comum • • • - + • • • • + +

Complexo de 
sulfonato de cálcio + + - + + • • - - + +

+ = Compatível
•  = Teste exigido
- = Incompatível
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Problemas com as tabelas de 
compatibilidade

• Só le vam e m conta o  tip o  d e  e sp e ssante ... 
• Não ne ce ssariame nte  e stão  atualizad as !
• Não me ncionam os mé tod os d e  analise  e  crité rios d e   

avaliação.
• O s re sultad os d e  d ife re nte s tab e las são  muitas ve ze s 

conflitante s!!!
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Testes de 
Compatibilidade
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Critérios para compatibilidade – 
ASTM D 6185

As g raxas são  consid e rad as comp atíve is se  fore m 
satisfe itas as se g uinte s cond içõe s:
• O  p onto  d e  g ota d as misturas não  é  sig nificativame nte  

me nor d o  q ue  a mé d ia q ue  d as g raxas e m se p arad o.
• A e stab ilid ad e  me cânica (100.000X) d as misturas e stá 

d e ntro  d a faixa d e  consistê ncia d as g raxas e m se p arad o.
• A mud ança na consistê ncia d a mistura ap ós o  

armaze name nto  (70 horas) e m te mp e ratura e le vad a 
(120°C) e stá d e ntro  d a faixa d a mud ança na consistê ncia 
d as g raxas e m se p arad o   ap ós o  armaze name nto  e m 
te mp e ratura e le vad a.
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-Automotive service
-Long term machine application 
-Temperature extremes 

Fonte: Grease Compatibility Charts are Dangerous! - Chuck Coe - Grease Technology Solutions, LLC
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Exemplo de laudo de compatibilidade
(entre graxas de poliuréia) 

2 6 2

2 6 0

2 6 6

2 5 9

2 6 4

2 6 2
2 6 2 ,5

2 6 3
2 6 3 ,5

2 6 4

100/0 75/25 50/50 25/75 0/100

Po nto  d e  g o ta  (ºC) 

Ponto  d e  g o ta (°C) Valor Mé d io

Proporção Resultado Valor Médio Variação 
100/0 262 262 0
75/25 260 262,5 -2,5
50/50 266 263 3
25/75 259 263,5 -4,5
0/100 264 264 0

Re sultad o : 
g raxa comp atíve l 
(ne ste  e nsaio!)
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Exemplo de laudo de compatibilidade
(entre graxas de complexo de alumínio e 
complexo de lítio) 

Re sultad o : 
g raxa incomp atíve l 
(ne ste  e nsaio!)

2 6 4

3 0 4
3 2 5 3 1 2 3 0 0

2 6 4 2 7 3 2 8 2 2 9 1 3 0 0

100/0 75/25 50/50 25/75 0/100

Pe ne tração  d e p o is d o  Te ste  d e  Ro lo  
(1 / 1 0 m m ) 

Pentratração  trab alhad a (1/10 mm) Valor Mé d io

Proporção Resultado Valor Médio Variação 
100/0 264 264 0
75/25 304 273 31
50/50 325 282 43
25/75 312 291 21
0/100 300 300 0
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Teste de estabilidade de rolo ASTM D1831 
(substituindo o teste de penetração ASTM 
D217 de 100.000 vezes).

Fonte: Grease Compatibility Charts are Dangerous! - Chuck Coe - Grease Technology Solutions, LLC

Mistura de graxas depois 
de um teste de 
estabilidade de rolo 
• Graxas incompatíveis à 

esquerda . 
• Graxas compatíveis  à 

direita 
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Comentários sobre os testes de 
compatibilidade

• Muitos lab oratórios usam mé tod os alte rnativos 
• Muitos d e le s utilizam as p rop orçõe s d e  25/75, 50/50 e  

75/25 
• Imp ortante  avaliar os g ráficos e  e nte nd e r os limite s 

ace itáve is (d a NLGI e  d e  e mp re sas como a CRC, p or 
exe mp lo) 

• Graxas p od e m se r consid e rad as comp atíve is e m um e nsaio  e  
incomp atíve is e m outro!

• Ensa io s ad icio na is p o d e m  e  d e ve m  se r ro d ad o s 
d e p e nd e nd o  d a  se ve rid ad e  d a  ap licação  !!
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Recomendações finais 

• "Sempre assuma que a graxa nova e a velha são 
incompatíveis, a menos que testes abrangentes tenham 
provado o contrário!“

• Adote uma abordagem muito conservadora ao trocar uma 
graxa por outra, para evitar problemas!
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Obrigado 
por sua  
atenção! 

E-mail: 
b e rnard ovianna@zicaconsultoria.com

Ce lular: 
(21) 98121 1461 

mailto:bernardovianna@zicaconsultoria.com
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