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zclf‘l'a Inicio da Zica Consultoria: Maio 2022

35 anos de experiencia em lubrificantes, graxas e
combustiveis (desde o desenvolvimento de produtos,
analises de laboratorio, aplicacao de produtos até o
atendimento de reclamacgdes).

Pesquisas de mercado, levantamento de especificacdes de
OEMs, apresentacoes técnicas, treinamentos, definicao de
ensaios de laboratorio e/ou interpretacao resultados das
analises, suporte em reunidoes técnicas e/ou de aprovagoes
de produtos, coletas de amostras e elaboracao de relatorios
técnicos sao alguns dos servicos ja prestados.



C&T

* Compatibilidade entre
o Oleos basicos
o Aditivos
o Espessantes

* Tabelas de compatibilidade
 Testes de compatibilidade
e Recomendacdes




ZIca Graxas

C&T

incompativeis

* Amistura de graxas incompativeis geralmente resulta em
amolecimento, mas também pode levar ao endurecimento.

* Em casos extremos, 0 sangramento ou separa¢ao do
espessante € do liquido pode ser tdo grave que a mistura

pode escorrer ¢
* OQutras propriec

0 componente lubrificado
lades que podem ser afetadas sao o ponto de

gota, a estabilid

ade ao cisalhamento,a bombeabilidade e a

estabiidade a oxidacao.

e Casos extremo
levar a falhas ¢

s de imncompatibilidade de graxa podem
atastroficas dos componentes lubrificados!



Compatibilidade

entre oleos bdsicos




Zicq Tabela de compatibilidade de
oleos bdsicos

C&T
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ZIca Mistura de bdsicos
C&T

« Esteres causam maior inchago da vedacao do que o0s
hidrocarbonetos. Portanto, deve-se ter cuidado ao usar
PAOs e esteres em a|:t)1|cagoes onde eles podem entrar
em contato com elastomeros projetados para uso com
oleos minerais.

- Uma complicacao adicional € que os oleos basicos
podem nao ser mutuamente sgoluveis. Um exemplo sao
0S oleos de silicone, que nao sao soluveis na maioria
dos outros oleos basicos. "Alguns polialquilenoglicois
(PAGSs) sao insoluveis com oleos basicos de oleo mineral
e polialfaolefinas (PAOs)". Misturar graxas com oleos
basicos mutuamente insoluveis resultara em uma

bagunca.



¥ Compatibilidade
entre aditivos




ZIca Mistura de aditivos
C&T

* Embora menos provaveis, mas ndo desconhecidos, os
aditivos de desempenho das graxas podem atuar de
forma antagdnica, afetando adversamente o
desempenho da lubrificacdo, como prote¢ao contra
atrito, desgaste ¢ ferrugem

* Enquanto os aditivos que reagem uns aos outros podem
se depositar no fundo dos 6leos,na graxa eles alteram a
eficacia do lubrificante e, em alguns casos, criam
condigoes adequadas para a corrosao.



Tabelas de

Compatibilidade

Por tipo de espessante
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Icq GREASE COMPATIBILITY GUIDELINES

[ Calium 12- | ' ' [ Lithium 12- |
Lithium hydroxysteric

C&T

FLUID ¢ LIFE

EQUIPMENT RELIABILITY SERVICES

Aluminum
Complex

Aluminum x
Complex

Barium x

Barium

Calecium

Caleium 12-
hydroxysteric
Acid
Caleium
Complex

Clay

Lithium

Lithium 12-
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Lithium
Complex
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Sodium

Caleium
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Silica
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Caleium
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Same Grease

Compatible

Not Compatible

Moderately Compatible

& NOTE: Mot all polyurea greases are mutually compatible
Contact Fluid Life for more information (info@fuidlife.com or 877-962-2400)

Ref NLGI Spol https:www.machit ication. com/Read 29237/ understanding -grease-compatibility
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Grease Compatibility Chart
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Figure 1. Relative Compatibility Rating
B = Borderline C = Compatible | = Incompatible
Note: This chart is a general guide to grease compatibility. Specific properties of greases can dictate
suitability for use. Testing should be conducted to determine if greases are compatible.



Mobil

C & T Tabela 1: Diagrama Geral de Compatibilidade de Graxas
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Zica Problemas com as tabelas de
C&T compatibilidade

* SO levam em conta o tipo de espessante...
* Nao necessariamente estido atualizadas !

e Nao mencionam os métodos de analise e critérios de
avaliacao.

e Osresultados de diferentes tabelas sao muitas vezes
conflitantes!!!




Testes de

Compatibilidade




Zica Critérios para compatibilidade —
c&T ASTMD 6185

As graxas sao consideradas compativeis se forem
satisfeitas as seguintes condi¢des:

* O ponto de gota das misturas ndao ¢ significativamente
menor do que a média que das graxas em separado.

* Aestabilidade mecanica (100.000X) das misturas esta
dentro da faixa de consisténcia das graxas em separado.

* Amudanca na consisténcia da mistura apos o
armazenamento (70 horas) em temperatura elevada
(120°C) esta dentro da faixa da mudancga na consisténcia

das graxas em separado apds o armazenamento em
temperatura elevada.



44 D 6185 - 97 (2008)

Zica

GREASES A and B and
10:90, 50:50, and 90:10 MIXTURES

Point

|

Pass Fall

DONE

Worked Penetration High- Temperature
100 000 X Storage
] |
Pass Fall Pass Fail
, l
DONE DONE

FIG. A1.2 Flowchart for Concurrent Testing (Option 2)

Secondary Compatibility Tests

-Automotive service
-Long term machine application
-Temperature extremes

Fonte: Grease Compatibility Charts are Dangerous! - Chuck Coe - Grease Technology Solutions, LLC



Zica Exemplo de laudo de compatibilidade

C&T (entre graxas de

Ponto de gota (°C)

e—~—2~

B—

100/0 75/25 50/50 25/75 0/100

Ponto de gota (°C) e=@==Valor Médio

graxa compativel

(neste ensaio!)

[ ry o
poliuréia
Proporg¢ao Resultado | ValorMédio | Variacdo
100/0 262 262 0
75/25 260 262,5 -2,5
50/50 266 263 3
25/75 259 263,5 -4,5
0/100 264 264 0
Resultado:




ZiCd Exemplo de laudo de compatibilidade
(entre graxas de complexo de aluminio e
C&T complexo de litio)

Penetracdo depois do Teste de Rolo

(1/10mm)

= — % —2— —0= B Proporc¢ao Resultado | ValorMedio | Variagio
100/0 264 264 0
75/25 304 273 31
50/50 325 282 43
25/75 312 291 21
0/100 300 300 0

100/0 75/25 50/50 25/75 0/100

Pentratracdo trabalhada (1/10 mm) ==0==Valor Médio
Resultado:

(neste ensaio!)



zica Teste de estabilidade de rolo ASTM D ‘ 531
(substituindo o teste de penetragdio ASTM

C&T D217 de 100.000 vezes).

Mistura de graxas depois

de um teste de

estabilidade de rolo

« Graxas incompativeis a
esquerda .

« Graxas compativeis a
direita

Fonte: Grease Compatibility Charts are Dangerous! - Chuck Coe - Grease Technology Solutions, LLC



Zica Comentdrios sobre os testes de
C&T compatibilidade

e Muitos laboratdorios usam métodos alternativos

 Muitos deles utilizam as propor¢oes de 25/75,50/50 ¢
75/25

 Inportante avaliar os graficos € entender os limites
aceitaveis (da NLGIe de empresas como a CRC, por
exemplo)

* Graxas podem ser consideradas compativeis em um ensaio €
Incompativeis em outro!

* Ensailos adicionais podem e devem serrodados
dependendo da severidade da aplicacao !!



Zica
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 "Sempre assuma que a graxa nova e a velha sao
Incompativeis, a menos que testes abrangentes tenham
provado o contrario!”

Recomendacgdes finais

« Adote uma abordagem muito conservadora ao trocar uma
graxa por outra, para evitar problemas!



C&T

E-mail:
bernardovianna(@zicaconsultoria.com

Obrigado

POr sua

Celular:
(21)98121 1461

atencgaol
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