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Impacto da Lubrificagao na vida util do SKF
equipamento rotativo

Montagem

Inadequada Fadiga

50% de todas as falhas de rolamentos sao
originadas por problemas de lubrificacao

Lubrificacao
Inadequada
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O desenvolvimento da massa/poténcia em
equipamentos industriais
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Fatores determinantes na selecao - graxa

1 Indigue a consisténcia;
Rolamento — Carga

2 Cheque necessidade de aditivacao
EP/lubrificante sdélido;

. . o Rotagao

3 Selecione propriedades adicionais do
lubrificante;

4 Cheque a viscosidade do 6leo base.

Temperatura




Fatores determinantes na selecao - cuidados

Fatores de rolamentos e limites recomendados para o fator de velocidade A

Tipo de rolamentoll Fator do Limites recomendados para
rolamento | o fator de velocidade A para relacdo de carga
b P15 OP=8 =4

- - rarnyfrnin
Rolamentos rigidos de esferas 1 500 000 400 000 300 000
Rolamentos Y 1 500000 400000 300 000
Rolamentos de esferas de contato angular 1 500000 400 000 300 QD0
Rolamentos autocompensadores de esferas 1 0D 000 400 D00 300 QD0
Rolamentos de rolos cilindricos
— rolamentos livres 15 450000 300000 150 000
— rolamento fixo, sem cangas axiais externas ou com

cargas axiais leves, mas alternadas 2 300000 200 000 100 00
— rolamentn fixo, com carga axial leve de atuacio constante & 200000 120 000 60 000
— sem gaiola, conjunto completo?! 4 MAT WA 20000
Rolamentos de rolos de agulhas
— com gaiola 3 350000 200000 100 000
— sem gaiola, conjunto complets Entre em contato com o servigo de engenharia de aplicagao SKF.
Rolamentos de rolos conicos 2 350000 300 000 200 D0

[~ Rolamentos autocompensadores de rolos

— guando a relacdo de carga FF, < e e d, = 800 mm

sories 213, 222 238 e 239 2 350000 200000 100 000

series 223, 230, 231, 232, 240, 248 e 2

série 241 2 150000 20 000+ 50 000«
— guando a relacdo de carga FF, < e e d., » 800 mm

cérios 2380 239 2 230000 130000 65 000

cérios 230, 231, 232, 240, 248 e 249 2 170000 100 000 50000

série 241 2 100000 50 00041 30 000+
— qguando a relacdo de carga F/F, > e

todas as séries & 150000 50 000+ 30 000«
Rolamentos de rolos toroidais CARE
— ¢oim gaiola 2 350000 200 000 100 000
- sern gaiola, conjunts complete?! 4 MAT WA 20000
Rolamentos axiais de esferas 2 200000 150 000 100 000
Rolamentos axiais de rolos cilindricos 10 100000 &0 000 30000
Rolamentos axiais de rolos de agulhas 10 100 000 &0 000 30000
Rolamentos axiais autocompensadores de rolos
— arruela de eixo rotativa 4 200000 120 000 50 000D

Rolamentos de leva e de apoio

Entre em contato com o servigo de engenharia de aplicagao SKF.
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» Limite de velocidade vs carga;

» Carga minima;

» \elocidade de referéncia ajustada;

> Entre outros.

Calculation results

o Lubrication & contamination

9 Unfold all Qil without filter
Bearing Properties 22230 CCK/W33
0 Minimum load Pr 579 kN

Calculation results

Lubrication & contamination

€ unfold aul v
Bearing Properties 22230 CCK/W33
° Minimum load Pp: 10.8 kN

Cuidado!



Fatores determinantes na selecao - Asx

Life modification facior agg
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diagrama 3 - Condicao de lubrificacdao
Boundary lubrication

Mixed lubrication

Full film lubrication

| EP/AW beneficial -
04 10 1D K
Lubrication

condition

Load cani%d by aspenties [%]

Load carried by i.lbrical'll film [%]

0 100
Condigdo de lubrificagio K Selegdo de tamanho
Lubrificagdo maxima
Contato de aspereza total, desgaste sem aditivos EP, alto atrito k=01 fator de seguranga estatica
Lubrificagdo mista
Contato de aspereza reduzide, desgaste e fadiga superficial sem 01=K<4  fatorde seguranga estitica e vida nominal 1)
aditives EP, atrito reduzido
Lubrificagdo de filme completo
Sem contato de aspereza, maior momento de atrito viscoso L) Vida nominal SKF, mas sem ganhos e temperatura elevada

= Calculo de vida a fadiga — fator Askr
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Quando usar Aditivos?

Aditivos EP sao requeridos quando:
e Existem altas cargas (C/P < 5)
e Existem cargas de choque
e Ocorrem frequentes arranques e paradas

A adicao de aditivos soélidos (Grafite/MoS2) é sugerida
guando:
e A velocidade do rolamento é muito baixa (n.dm < 20,000)
e cargas elevadas
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Fatores determinantes na selecao - fluxograma

Lubricant method selection

Dilis used for other purposels)?

MNeed for heat remnoval by th
Other needs require oil lubrication?

Main grease selection criteria Main oil selection criteria
Termnperature range + Temperature range

Consistency class ¢ Base oil viscosity

Base oil viscosity * Additives
Additi + Misability
Miscibility

» Relubrication interval too short? Yes

* [Grease consumption too high?

skf.com.br






Ventilador de forno - antes
Dados

Rolamento: 22222 EK
Rotacao: 1780 rpm com reversao
Temperatura: 100~120° C

Calculation results
€ unfoud au

Graxa: litio com 6leo base PAO, 30 cSt, MoS;

MTBF: 8 meses (maximo)

Abertura mensal para troca da carga de graxa
Fator de velocidade: 279.000 mm/min -

Contaminacao: moderada

& DBearing Properties

jiagrama 3 - Condicdo de lubrificgcdo
poundary lubrication

=

Mixed lubrication
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Fullfilm lubrication

=

100
Load carried by asperities [f)

EF/AW benefici§l
01 10 40 K
Lubrication
condition

Load carried by lubricant film [%]

22222 £K

Condigdo de lubrificagio

100

Selegdo de tamanho

o Viscosity k: 058

Velocidades muito baixas

Aditivos solidos, como grafite e dissulfeto de

pleto

a
aspereza total, desgaste sem aditivos EP. alto atrito

reduzido, desgaste e fadiga superficial sem

G
Sem contsto de aspereza, maior momento de atrito viscoso

um fator de velocidade A < 20 000 mm/min.

molibdénio (MoS,) podem ser considerados pa;a

fator de seguranga estatica

0.1<x<4 fajor de seguranca estitica e vida nominal )

Vida nominal SKF, mas sem ganhos e temperstura elevads




Ventilador de forno — atual

Solucao

Troca da graxa aplicada
Complexo de litio, PAO, 100 cSt sem aditivacao
solida

Recomendacoes adicionais

Automatizar em funcao da reversao — sistema
simples

Alterar arranjo para SRB + CARB

Aplicar vedacao tipo labirinto evitando excesso;

N

Calculation results

€© unfold al

@ Bearing Properties

22222 EK

o Viscosity

** Em operacao desde 2015

diagrama 3 - Condicdo de lubrificacéo

Boundary lubrication

=

| EPIAW beneficial

Mixed lubrication

=
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Fullfilm lubrication

=

01

L

40

Load c:ni%d by asperities [%]

K
Lubrication
condition

Load carried by t.lbrical'n film [%)]

1?0

Selegio de tamanho

fator de seguranga estatica

fator de seguranga estitica

Vida nominal SKF, mas

0
k: 1.59 Condigio de lubrificagio
Lubrificagio maxima
Contato de aspereza total, desgaste sem aditivos EF, alto atrito x<0,1
Lubrificagio mista
Contsto de aspereza reduzido, desgaste e fadiga superficial sem 01<k<s
aditivos EP, atrito reduzido
Lubrificagie de filme completo
Sem contato de aspereza. maior momento de atrito viscoso >4
Lubricatar GrEase
T Lago 50 Type B ngpaciiad
[ o
T LaGp 12 az Cp € gen g
Cnsp12 Gutlets L=
15035 LT R € cery
€y 130mi PR Cig
g T on
C Tu 380mi AE= e LTk
C gt 40 B o
# |agD 1000
Dpearating Condifions
e pa] i [lenfkeny F Contamieabon/Hoistre: Moderate T Shaft Orientation: Horlzantal
|1E-'u'lil pm Fa g e r E
Loed: Liow Replanishimant: Through W33
s groove
Bearing operating tamperabee r r
 Low: 47-635¢ Zhock Losd: No Raoteting Outer Ring: Ho
Rt [ e A .
ambient Temperature: Abowe S0
€ normal; 63-78%C : i
& igh: 78-83°C
i & Low L Hodlerate T High
Wery Hight 93 C 9
Results
p-ralubs - E-ralith - LAGEH 1000
elub mheresl Corrected interval
L300 hry 00 2 ]

& vida nominal

1

sem ganhos e temperatura elevada



Gaiola de Laminac3do - antes e

Dados

e Rolamento SKF 314190, 900 RPM, 70° C;
 Contaminacdo por agua e carga de choque;

* Desgaste & corrosao no rolamento de rolos cilindricos
e Alto consumo de lubrificante;

e Consumo de rolamento;

* Graxa complexo de litio, dleo base mineral, 220 cSt



Gaiola de Laminacdo — protocolos e resultados

Conhecimento SKF em rolamento e lubrificacao;
Condi¢Oes operacionais — calculo do fator de viscosidade
e outros;

Intervalo e quantidade — método SKF como ponto de

partida.
Graxa complexo sulfonato de calcio, 6leo base 450 cSt.
Instalado rolamento novo; |

Lubrificacdo |n|C|a!; L Labirinto Rolamento (Graxa nova
Deconectado do sistema de lubrificacao;

Monitoramento de vibracao diaria;
Relubrificacao a cada 10h por 1 semana.




Gaiola de Laminac3o — resultados e

Lado Regulacion Lado Motriz

-

* Teste realizado com sucesso;

 Reducao do consumo de graxa de 260g por dia
para 120g;

 Reducao do desgaste e corrosao;

* Maior confiabilidade no processo;

* Integracao das plataformas SKF como solucao.

Ampueza 65 1 Vert- Vel
Ampueza 65 1 Env- Ace
Ampueza 65 1 SEE
Ampueza 65 2 Axial- Vel
Ampueza 65 2 Envl- Ace
Ampueza 65 2 SEE

Q




L |} OB



	Impacto quanto aplicação da graxa correta na vida a fadiga do rolamento  – Estudos de caso
	Número do slide 2
	Impacto da Lubrificação na vida útil do equipamento rotativo
	O desenvolvimento da massa/potência em equipamentos industriais
	Fatores determinantes na seleção - graxa 
	Número do slide 6
	Fatores determinantes na seleção - ASKF 
	Número do slide 8
	Número do slide 9
	Estudos de Caso
	Número do slide 11
	Número do slide 12
	Número do slide 13
	Número do slide 14
	Número do slide 15
	Número do slide 16

