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seguranca e de tecnoiogia.
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\ . | MSc. Ericsson Soares da Silveira.
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identificacdes. E ser inesquecivel,
memorizada, relembrada,
carregando uma marca. E ser um
enorme patrimoénio da empresa.
E ser presenca com nome e tudo”.

Autores: Vera & Antonio Carlos Caldas.

SUPER TROCA DE OLEO
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PROJETO
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Clamping njection Cooling Ejection
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Sistemas de apoio para projeto e fabricacao de moldes de injecao plastica:
CAD - Computer Aided Design.
CAM - Computer Aided Manufacturing.
CADM - Computer Aided Design and Manufacturing.
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AMERICA
2023

Fluxo do
plastico

Tipos de canais de injeccao

r Linha de particao do molde

Q@ w—-o m

Cireular Trapzoidal Semi-circular Rectangular
(¢ 5a1omm) (10xg; H=6) (¢ 5 a 10mm) (10x5)
B e 5t it (5x4; H=3) (5x=2,5)
= I 5 1 o b v s - i e il B
i e I e L st {(Recomendados) (Nao recomendados)

Sistema de injecao por canal frio
| LI J—}— Canal Frio
_t— Cavidade
, Canal ou "galha”
Produto injetado
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2B Gera "galhos" e diminui a qualidade
do produto moldado.
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01-Polietilenc de Alta Densidade (PEAD) CRISTALINO 2,0a4,0%
02-Polietileno de Baixa Densidade (FEBD) CRISTALINO 1.5 a3,0%
03-Folipropilenc (FP) CRISTALING 1.0 23,0%
04-Poliestireno Cristal (PS) AMORFO 0.42a06%
05-Poliestierenc Alto Impacto (PSAIl) AMORFO ¢4a07%
06-Estireno Acrilo. ila (SAN) AMORFO ¢4a07%
07-Acrilonitrila Butadienc Estirenc [ABS) AMORFO 0.4 a08%
08-Poliamida / Nylon (PA) GRISTALINO 1.524,0%
08-Policlereto de Vinila (PVG) AMORFO 0.3a2,0%
10-Policarbonato (P G) AMORFO 0.420,8%
11-Acrilice (PMMA) AMORFO 0.2 20,8%
12-Acetato de Celulose (CA) AMORFO 0,3a07%
13-Poliacetal / Homopolimero (POM) CRISTALINO 2.0a30%
14-Poliacetal f Copolimerc (POM) CRISTALINO 2.0 a4,0%
15-Blenda XENOY - 2.0225%
16-Blenda Noryl = 0.5a07%
17-Polietilenc Tereftalato (PET) CRISTALINO 1.0220%
18-Polibutilenc Tereftalate (PBT) CRISTALINO 1.5220%

“PA Abrangs todes os tipos de nylen (€5 €65 115 12)
*PVC:

- Rigido menores (cargas]

= Flexivel res (plastificants)

—_—

Cantraghes baseadss nos produlas Polysite
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Tabela de oilenﬁao dos acos recomendados para molde de Inleao

Componente do molde

Agos recomendados

Tratamento

térmico

Dureza
c

placas de fixagéo
superior @ inferior

ABNT 1020 a 1040

Coluna ou espagador

ABNT 1020 a 1040

placa porta extratores

ABNT 1020 a 1040

placa suporte

ABNT 1020 a 1040

anel de centragem

ABNT 1020 a 1040

placa extratora

ABNT 1020 a 1040

placa de montagem dos
postigos

ABNT 1020 a 1040

placa impulsora

ABNT 1020 a 1040

tope de retrocesso ABNT 1020 a 1040 _ _
bucha e coluna guia :g:r?rg;;: e EB":\;I;?;% | s4as
bucha de injegao ﬂg‘:r‘l:_’;;;g Hiquel ::r'::e":g: ® | 58460
formas macho e fémea ﬂg?'.?r;';'ﬁ: LS f:::::::: €| sgac60
camisa extratora m;r;;:'g Plique! f:::;:::: 2 54 a 5§
pinos extratores ;ffu c;:::o":.?:ﬂ ABNT ;:: rr:::rt::g e | 5458
extratores de canal e :::::rl::: e | saas58
parafusos limitadores :;:f;: ::n";qr:s LLf f:::::::: €| 54a58
laminas extratoras :E:D"o'z'::a";:z Hen f::;:::; 2 | 50a56
pinos de retorno 2;;11; n:c,r‘-'nr‘::;:J “::::ul ABNT E:HT:::::: e -
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Estado de Sdo Paulo (SP
Estado de Santa Catarina (SC 400

Estado do Rio Grande do Sul (RS 350

Demais Estados 250

Fonte: ABINFER

1 mMna-

As 50 Maiores Empresas de Moldes do Pais

CONCELEO

OLIVEIRA DE AZEMET
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2 moLom- DE MOLDES S.A OLIVEIRA DE AZEMEL
3 MDGROUESA LERIA 2a 1907
4 SIMOLDES ACOS SA OLIVEIRA DE AZEMES 28 16905
5 SFMOIDESSA OLIVEIRA DE AZEMEL jF] 16613
6 INTERMOLDE- MOLDES VIDREIROS INTERNACIONALS, LDA MARINHA GRANDE 12 15949
7 SOCEM-ET) - FABRICACAD EDESENVOLVIMENTO DE MOLDES 5.4 ALCOBACA 79 15785
8 PRIFER - TECHNICAL MOLDS 5.4 AL ELHA hErs 14350
9 MOLIPDREX - MOLDES PORTUGLIESES, IMPORTACAD E EXFORTACAD, SA. MARINHA GRANDE ] 14271
10 L M.A INDUSTELA DEMOLDES DE AZEMEIS S OLIVEIRA DE AZEMEIS 150 nae
I TECNFREZA - INDUSTRIA DEMOLDES SA 1 87 10917
12 SETSA-SOCIEDADE DE ENGENHARIA E TRANSFORMACAC 5.0 MARINHA GRANDE Ezd 9448
13 FPEARIMASTER LOA LERIA bE] B999
14 EROFID EFABRICACAD DE MOLDES S0 BATALEA 128 5956
15 IMOPLASTIC - INDUSTRIA DE MOLDES EPLASTIOOS, LT MARINHA GRANDE (74 B1T7

16 MOLDOPLASTION 5.4 OLIVEIRA DE AZEMET 145 7988
17 ALRON - PRODUGAD DE IANT LLMINIC) UNIPESSOAL LOW CANTANHEDE a 7961
18 MPTOOL - ENGENHARLA E PRODUCAD DE MOLDES, LDA MARINHA GRANDE [ 7374
19 BGM - INDUSTRIA GLOBAL A OLIVEIRA DE AZEMET 14 7305
20 ANIBAL HABRANTES - INDUSTRIAS DE MOLDES E PLASTICDS, 54, 78 s90
2 DEXPROM - FRODUCAD DE MOLDES, LA LEIRIA 51 GBS
23 MOLDETIFD 0-ENC L OTYPES (PORTUGALY, LDA n 6714
23 JRREERD-MOLDES LDA OLIVEIRA DE AZEMEL 50 5646
24 IDD-MOLDES PARAAINDUSTRLA DE PLASTICOS, LDA OLIVEIRA DE AZEMELS 64 6451
25 GLNMOLDS,SA LEIRIA a0 6394
26 FAMOLDE - FABRICACAC E COMERCIALIZACAO DE MOLDES S0 75 5236
27 TETRAMOLD- DEMOLIIES, LDA OLIVEIRA DE AZEMET 51 6235
38 FOIMOLDES LD 3 5706
29 AR MOLDES LA OLIVEIRA DE AZEMEL 2 5602
30 RIEERMOLD IDA I 2l 5578
3 MOLDOESTE - INDUSTRIA DE MOLDES, SA 7 5534
32 ATEMOLDES -MOLDES DE ATEMEIS, LTIA OLIVEIRA DIE ATEMEIS 15 5401
33 OLESA- INDUSTRIA DE MOLDES, 5.4 OLIVEIRA DE AZEMET 5 5458
34 ANTONIO SILVA & CORREIA LDA OLIVEIRA DE ATEMETS 49 5431
35 EPALFER - SERRALHARIA DE MOLDES, CUNHOS E CORTANTES, LTV AGUEDA 76 5025
36 SOCEM - M- FABRICACAD DE MOLDES DE INJECCAD, LDA. AL 4889
37 WINTERPLATEALLLDA VILAVERDE b1] 4747
38 ULMOLTIE- MOLTIES TECNICOS, S A OLIVEIRA DE ATEMELS 6 4742
30 TIMOLDES SA a 4700
40 IMTEC- INDOSTHIA MOLDES TECNSCOS, LDA ALCOBACA B4 4692
41 PVS MOLDES - GABINETE TECNICO DESIGN EMODELAZAD 30,5 4 LEIRIA k] 4626
42 IFERMOL- E TAS E MOLDES, LA AGUEDA 45 4357
43 MOLDES RP- INDUSTRIA DE MOLDES, 5.0 =] 4375
44 CRMOLDES LDA MARINHA GRANDE an 4352
45 EDNLASK) CARRETRA DA STIWA LT = 5 4304
46  SOCIEDADE METALURGICA 10 ] 4345
47 PLACIDG ROQUE - INDUSTRIA DE MOLIIES E MACUINAS, LA MARINHA GRANDE 55 4185
48 IDTECH - PRODUCAD OPTIMIZACAL) A s 4166
49 MOLCER - MOLDES E EQUIPAMENTOS CERAMIODS, SOCIEDADE UNIPESSCAL LD OLIVEIRA DO BAIRRD EE] 4079
50 VIDRIMOLDE - INDUSTRIA INTERNACIONAL DE MOLDES, LA MARINHA GRANDE 46 4069

PORTUGAL

Fonte: Molde Online
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acabado, em algum estagio de sua fabricacao é liquefeito, e, assim,
suscetivel de ser moldado em multiplas formas, a maioria geralmente pela
aplicacao, individual ou em conjunto de calor e pressao.

Resina - vem do grego - rhetina - a seiva do pinheiro - € uma substancia
utilizada para fabricar plasticos e produtos. Ela pode ser do tipo natural,
quando formada em arvores, ou também pode ser produzida de forma
sintética por meio de fontes nao renovaveis. A resina € um material nao
cristalino, insoluvel em agua e viscoso.
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Tk e

1.1- .'-2h '.3-" ’ 44 ’ 54 " E',\‘ '}‘
OUTRO 2 “ nlaﬁ - nlq;‘

PET PEAD PVC PEBD PP PS

Pg[ieti[enn :_!.:'3_-'_' e Yila mal .' | I' Le '_ | ._ e i_ y _.‘.-: :-'.i.i_'._'___.ii.:_'-.'_'._!_:E.- E-_"_ .-';'-: I]B'J = [lq::
Tereftalato | | T

PEAD 094-0.98
GARRAFAS FRASCOS DE MATERIAIS SACOLASE EMBALAGENSEMBALAGENS PECAS

DE AGUA; SHAMPOO; PARA  EMBALAGENS E UTILIDADES EM GERAL; TECNICAS; Linha de dqua

FRASCOS FRASCOS EM CONSTRUCAO FLEXIVEIS DOMESTICAS PECAS PLASTICOS
GERAL CIVIL TECNICAS INDUSTRIAIS Ps 1,04 - 1,08
PG 148-141

11t

Fonte imagem: Norma ABNT NBR 13230 - Embalagens e
acondicionamentos plasticos reciclaveis - identificacao e simbologia
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HDPE

E chapoaitphokon

0210 www.depositphotos com
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h
Broskem ) Folhade Dados

Bm;kem) Folha de Dados

Polietileno de Alta Palipropileno H 502HC

Braskem Moo

Destricdo: Deserigdo: Sub-group!
Heterophasic Copalymer
IE59U3 € um polietileno de alta densidade com distribuicio de peso molecular estreita para Hormapolimero Description:

CP 4420 is @ medum malt flow rate heterophasic copdlymer suitable for injection moudng
applications. The product combines good stiffness with excallent impact resistance even at sub-
2er0 temperatures and also provides good surface properties and excellent processability,

Applications:
Automotive parts; Toys; Household Appliances; Crates; Buckets; Compounds,

moldagem por injecdo. Confere ao produto elevada resisténcia ao impacto e boa rigidez,
associadas 4 boa processabilidade e baixo empenamento.

0 HS02HC & um homapalimero de média fluidez desenhado para aplicagdes que necessitam
elevada rigidez/tenacidade com boa processabilidade.

Aditivagdo:
Estabilizante & luz.

Processing:
Injection Malding

Aplicagdes:
Injecdo de pecas de rigidez elevada para uso em méveis, Eletrodomésticos, Embalagens
Termoformadas e Descartdveis, Embalagens para Envase a Quente, Base para carpetes

Control Property:

ASTMMethod | Units

Aplicagbes: Mt Flow Rate (230°C/2.16 kg) D% | glmn | 60

Caixas e Garrafeiras, Caixas para produtos congelados, Coletores de Lixo, Pecas Técnicas

Processos:
Moldagem por Injecdo, Termaformagem, Extrusio de Rifia

Typical Properties®;

Processos:

) Density
Moldagem por Injegdo Propriedades de Controle Flerural Modus - 1% secant D 7%0 WPa | 1100
g Caracteristica Métado Unidades Valores Tire St f Vi i i )
Propriedades de Controle: T Torea Ecroion o+ Vild ks % 1
P 1 ™ T Indice de Fluide: (230°C/2,16kg) D128 8/10 min 40 Rodwel Harchess (R Scale) D78s . ]
‘ Caracteristica | Metodo Unidades | Valores ST e Y i o - ) Notched Tzod Impact Sbength at 23°C = i)
indice de fluidez (190°C/2,16kg) D123 | gfl0min 50 Propriedades Tigicas? Notehed [zod Impact Shength at -20°C D% L
I T g I T 1 | Deflection Te ture under Load at 0.455 MP: D648 € L)
Dengidade | D72 glem' | 03 Caracteristica Método Unidades |  Valores D:,mz T:s: :tu: ;dz de :‘ 180 Mp: 06 " 5
i Dencidade D792 g;tm’ u{ms Vicat Softening Temperature at 10N D 1525 % 145
A y ; — { i il e e O 1
Propriedades Tipicas - Placa Médulo de Flexdo Secante a 1% D79 MPa 1950
Propriedades de Referéncia de Placa Resictinciad Tracko e | ES
tdo no Escoamenta D638 MPa ] ) .
G i m Aonganents no Ecoamento Lo | % | 1 e rlripiiarry
| Resisténcia  Tragdo na Escoamenta (3] | D68 | M | W Durera Rodkwel '[Eicala R'] 1 o | .
| Resisténcia & Tragdo na Ruptura ] | belw | Mmoo | D Resisténcia a0 Impacto lod a 23°C 0w | gm | B
| Médulo de Flexdo Secante a 1% (b) | D10 | MPa | 1250 | Termperatura de Deflexio Térmica a 0, 45SMPa | D64s s 13
| Dureza Shore D c) | buw | : ;o8 Temperatura de Deflecio TérmicaaL620MPa | DBME | ¢ 68
| Resisténcia ao Impacto laad (b) | 0% | Ym | %0 Temperatura e Amoleciento VicataloN | D1525 L
Temperalurg de Deflexdo Térmica a ﬂ,ﬂSS MPa Déds | ¢ 1 1) Ensaios ém corpo de prova meldado par injecia conforme ASTMAD 4101. NB = No Break.
| b} | :
- - b z Observagdes Finals 1
L TEI"HDQ!'GTIJI'E de A".‘“ E.(Ileﬂlﬂ Vicata 10N ‘ ] L LS?5 1 ‘E 1 1. Asinformages aqui cortidas sia dadas de boa 4, indicando vakores tipios obtidos em nosses laboratérios, no devendo
* i prcpeiadars Ticas vl acvaler i st da et chtided #m 0vS0s Labaranteic. Corpos th v mobadtd por compizaliy ser consideraras coma absalutas ou como garantia, Apenas as propriedades e os vakures gue constam do certificada de

ks it AT D470, B el s phacs i 2 2 v, B) 3 ), 4 v qualdade devem serconsiderades tomo garantia do produto.
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como a versao mais completa do Moldflow, é
um software de suporte ao Computer Aided
Engineering (CAE) desenvolvido pela
Moldflow Corporation em 1974 na Australia. A
principal funcao dessa ferramenta é a analise
detalhada da injecao de pecas plasticas,
auxiliando na definicao mais correta dos
detalhes construtivos do molde e assim
auxiliando no projeto da ferramenta e do
produto.
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— “""“’ * lli_l,,fl_,%./l

Injetora hidraulica Romi EN 600 ton.

Nw:uﬁj ) }l}k'/ —

INJECTION MOLDING MACHINE -
FROM 500 T UP TO 1000 T “M“ u

BMB KW

650/550

Injetora elétrica Engel. Injetora hibrida BMB.
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» Maquinas injetoras elétricas - sao equipamentos de alta precisao na
transformacao de termoplasticos, elas sao usadas principalmente para
processos que exigem alta performance, baixo consumo energético e
um perfeito dimensional técnico da peca.

Maquinas injetoras hibridas (elétrica/hidraulica) - sao equipada para
oferecer um desempenho excelente no processamento de
termoplasticos. Elas alinham a precisao da eletricidade e da velocidade
com a dinamica e a forca da hidraulica a fim de obter um desempenho
perfeito continuo da producao.
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limite, as pecas de reposicao tém custo mais baixo e sao mais
faceis de encontrar;

» Pecas mais fortes - as pecas hidraulicas da maquina sao mais
resistentes ao desgaste - elas sao feitas para durar;

» Preco mais baixo - o preco base dessas maquinas é
significativamente menor do que as alternativas;

» Poténcia - as maquinas de moldagem hidraulica tém uma forcga
de fixacao excepcional.
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randes velocidades de injecao rapida de até 500 mm/s com rampa de
aceleracao ultra rapida;
Ideal para salas limpas;
Maior precisao;
Operacao mais silenciosa - ruido do motor reduzido abaixo de 70 dB;
Processo mais estavel;
Processo mais limpo;
Simultaneidade completa e precisa de todos os movimentos;
Tempo de inicializacao mais curto e tempos de ciclo até 20% mais
rapidos;
Tecnologia de ponta incorporada.
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Grandes volumes de matéria-prima;

Investimento inicial menor;

Maior forca de fechamento para pecas grandes;

Maior poténcia total;

Melhor capacidade de ejecao;

Melhor custo/beneficio para processo mais simples;

Melhores taxas de injecao;

No caso de servo-hidraulicas grande economia de consumo de energia
elétrica em ciclos longos;

Preco de compra inicial mais baixo.

YVVVVVYYY

A\
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Compactacdo

Transporte/Plastificaco/Homogeneizacéo

Ejecao/Transporte
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ROTULOS ADESIVOS e SLEEVE

Roétulos autoadesivos
2 "-‘T : b

T =
i) /i‘p

Rétulos heat tranfer Rotulos in mould label
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PROBLEMAS NA MOLDAGEM POR INJECAO

FATORES QUE INFLUENCIAM NO SURGIMENTO DE
DEFEITOS EMPECAS INJETADAS

PROBLEMASEM
PECAS
INJETADAS
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Confiabilidade e mantenabilidade

BRASILEIRA 14952
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Standard Specification for

Dimensions and Tolerances for Plastic Bottles'

This s i e s he el desgaation D2911D2011M:the sumsber sty Folowiag e desgaation indicus be
yeur of aiginal aboption . in he cie of rvisn, the year o fst revision. A pomber in paeatheses idicates e year of bt
o ()

gl

L. Scope*

1.1 This specification covers the thread configuration and
dimensions. for finishes for plastic botiles with screw-type
closures, having 2 maximum capacity of 189 L (5 gal) and 2
maximum boitle dimension of 305 mm (12 in.). Included are
tolerances for botile capacity and body dimensions.

1.2 Units—The values stated in either SI units or inch-
pound unts are 1o be regarded separaely as standard. The
values stated in each system may not be exact equivalents:
hereke y betused independently _
Combining values from the twa systems may result in non-
conformance with the standard

1.3 ‘The following precautionary caveat pertains only to the
test methods portion, Section § of this specification. This
standand does not purport to address all of the safety concerns,
fany associated with its use. it s the responsibilit of the user
of this standard 10 establish appropriate safety and health
practices and determine the applicabiliny of regulatory limita-
tions prior 1o use.

o 1—There i 8o known 150 equivalent 1o this stundnd

2. Referenced Documents
2.1 ASTM Standands*
D618 Practice for Canditioning Plastis for Testing
1)189% Practice for Sampling of Plastics (Withdrawn 1998]"

3. Terminology

3.1 Definitians:

3,11 bortle fiish-—the configuration of the neck of opening
of the bottle which serves 1o engage speciic parts of the
closure in order to securely attach it 1o the botte

B
Mokl Poducs

Cunen cion sppesed Apl 1, 2010 Pblied Apel 0ia. Orgially
spprvved i 1970 L revwes cdion appoved in 2010 35 D091 - 0. DO
1015009116

For relccnced ASTM s, vl e ASTM wehute, wwwstmccs, oo
cosact ASTM Custonner Sevie o sevice @i cr, Foe Al Bood f ASTM
‘s volume sfocaton, e ot by Docce Summay e o0
the ASTM websie

Toe ot appoved version of (s bisorical e i leremced on
v stmor;

This specficaion s under e jurbction of ASTM Commitice D20 on
P by of Shectig,

 changsnce he st I

3.1.2 boitle height—tbe maximum dimension of a botle in
a plane perpendicular to the botle base when the boite is
seting in its normal upright position

3,13 bourle thickness—the smaller dimension in a plane
parallel 10 the bottle base

3,14 battle widkli—the larger dimension in a plane parallel
10 the botle base

4. Dimensions und Recommended Variations

41 Recommended Variations i Gverflow Capacity—tn
overflow capacity recommended variations of plastic hottes up
10 189 L (5 gal) in size shall be in accordance with Table 1

42 Recommended Variations in Body Diensions—The
recommended varitions in the body dimensions of plasic

Tahle 2.

43 Finish Dimensions and Design—The bottle finish di-
mensions and design for the nine finishes covered by this
specification shall be in accordance with Figs. -8 and Tables
310

5. Sampling

5.1 Abatch or lot shall be considered as 3 unit of manufac-
ure.

5.2 Unless otherwise agreed upon betwoon manufacturer
and purchaser, the material hall be sampled in accordance
with the procedure described in Section % f Practice DIS93.
Adequate statistical sampling prior to packaging shall be
considered an ceeptable altemative.

6. Conditioning

6.1 Canditioning—Condition the test specimens in accor-
dance with Procedure A of Practice D618, unless otherwise
specified by contract of the relevant ASTM material specifica-
tion. Conditioaing time is specified as o minimum. Tempera-
ture and bumidity tolerances shall be in accordance with
Section 7 of Practice DOIS, unless specified differently by
contract of malerial specilication,

6.2 Test Conditions—Conduct the tests at the same lempera-
ture and humidity used for conditioning with lolerances in

A Samruary of Changes section ppears o the end of ths stundard
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alimentos, artigos de higiene e de limpeza, brinquedos,
cosméticos, componentes plasticos de eletroeletrénicos,
cosmeéticos, frascos, potes, utensilios domeésticos etc.

Residuos industriais - ja a sigla PIR designa - Post-Indusftrial
Resin - ou seja, a resina obtida pela reciclagem do material de
aparas, rejeitos, e outras sobras do processo de producao de
uma industria.
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3.1) Pelo aspecto visual (translucido,
transparente etc.);

3.2) Por meio da densidade;

3.3) Por meio do comportamento mecanico (a
dureza, ao embranquecimento na dobra, a
flexibilidade e a rigidez associados ao som etc.);
3.4) Pelas caracteristicas da queima (cor e odor
da fumacga, inflamabilidade etc.);

3.5) Pela solubilidade;

3.6) Por calorimetro diferencial de varredura
(DSC);

3.7) Por espectroscopia no infravermelho (IV).

PET 4k,  PEAD Joo
"Ny

@ &

PPﬁe PS | }

[ )

&

@

<

PVC m PEBD

)

X0

&
[ %)
omos?. &ﬂ
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Portfélio

controle Propriedades tipicas

7~ N\ o froe
Wecycle Resisténcia  Resisténcia

Indice de Tensdo de Tensédo de Médulo
W I Fluidez Densidade ruptura escoamento Secante 1% calligzaiy doRgsgo
e CYC e " (190/216) (DM/DT) (DM/DT) (om/DT) pandieda E('l;";gg;;f
\ ’ Polietileno - alta densidade
Método ASTM D 1238 D792 = = = = =
Unidades 9/10 min g/cm? E = - = =
Valores 02a06 >0,955 = e = = -

Portfélio de resinas . Resina de polietilen de alta densidade com conteddo de residuo pés-consurmo doméstico (70%) com

coloragéo predominantemente branca.

L ] L
com conteudo reciclado. ' WL RT3 PO, < eneacBessoprs (pscueni voliime) prodits ae imipsan Ge habis airesshidade poragd d¥ aasntes

tensoativos (stress cracking).

Polietileno — baixa densidade linear

Inovagéo da Braskem que visa @ Ciitlaii Método ASTM D 1238 D792 D882 D882 D882 D 1709 D1922
Fome"t:‘r 4 egocioscéczmclat‘wa: . reciclagem Unidades 9/10 min g/cm® MPa MPa MPa 9/F50 gF
pars :: o :r °:’s)‘d “,‘;"dp a8 |ch Valores 01009 0924093 24/23 o/m 199/234 165 120/646
pés-consumo e a cadeia de reciclagem.

Polietileno de baixa densidade linear com conteltido de residuo industrial pés-consumo (100%). Cor verde.
O desenvolvimento de produtos e WCL LOO4 scv

solugdes a partir de residuos plasticos
& realizado por meio de parcerias

com clientes, recicladores, cooperativas ] 7~ Propriedades de controle Propriedades tipicas

sbishdowners c id Wecycle Méduloa Resisténcia
‘onsumidor

O portfio reforga o compromisso Braskem —

do Braskem com a cadeia do plstico

no Brasil, a inovacio e a sustentabilidade, Polipropileno — WCL HO03 CDC

Aplicagées: sacaria industrial; liners; misturas com PEBD, PEBDL e PEAD e embalagens de uso geral.

Indice de Fluidez Alongamento Dureza
# Densidade  Flexdo Secante & tragdo no
(230 °C/216 ko) 1% Escoamento 1@ Escoamento Rockwell

alinhadas ao nosso posicionamento T f d Meétodo ASTM D 1238 D792 D790 D638
ERREN ransformador
em Economia Circular. Unidades 9/10 min g/cm? MPa MPa % -
“ Valores 10 093 1300 33 10 95

O polipropileno WCL HO03 CDC é um homopolimero com contetdo reciclado (100%), desenvolvido a partir da

Indastria WCLHO03CDC  reciclagem de copos descartaveis. Possui boa rigidez e alta repetibilidade de propriedades. Cor verde claro.

de bens de
consumo icagées: L i produtos para jardir e tampas.

Método ASTM D 1238 D792 D790 D638 D638 D785
Unidades g/10 min g/cm? MPa MPa % -
Valores 10 093 1.370 a8 10 95

O polipropileno Wecycle WCL HO03 BBM é um homopolimero de polipropileno com contetido reciclado (100%),
WCLH003BBM  obtido apartir da reciclagem de big bags. Possui boa rigidez e alta repetibilidade de propriedades. Cor marrom.

. icas, produtos para jardi e tampas.

O polipropileno Wecycle WCL HOO3 BBV & um homopolimero de polipropileno com contetido reciclado (1009),
WCLHO03BBV  obtido a partir da reciclagem de big bags. Possui boa rigidez e alta repetibilidade de propriedades. Cor verde.

Ses: L icas, produtos para jardi e tampas.
N\ Na Economia Circular, : =
Pistica 5 Propriedades tipicas
Reciclaia nada se desperdica, Nesvda )
Consciente e Indice de Fluidez Densidade Mobédulo a Flexdo Resisténcia ao Impacto
~— tudo se transforma. —/ (230 “C216 ko) o r0d 023 %C
Polipropileno - WCL CO03 BTP
Valor para a marca e para a sua empresa. Para a Braskem, a Economia Circular é o Meétodo ASTM D 1238 D792 D790 D256
O selo Wecycle pode ser utilizado reaproveitamento dos produtos e recursos em novo ciclo. Unidades 9/10 min g/cm? MPa MPa
Borempresasparaldentificar Gasals O movimento comega com a reeducagéo do setor Valores 14 095 950 65
produtos que utilizam pléastico reciclado, produtivo e da maneira como consumimos cada produto. O Wecycle WCL CO03 BTP Hitti-ce deum de polipropileno com ‘

atendendo as necessidades e
expectativas de consumidores cada vez
mais conscientes e exigentes.

i (100%),
obtido a partir da reciclagem de baldes industriais, majoritariamente oriundos do envase de tintas gréaficas e

WCL C003 BTP de demarcagéo viéria. Cor preta.

Aplicagées: injecéo geral.

*A Braskem ndo recomenda o uso do PCR Wecycle para embalagens que entram em contato com alimentos, farmacos e brinquedos.




13° Encontro Internacional com o Mercado de Lubrificantes 2023.

obtido a partir da reciclagem de baldes industriais, majoritariame
de demarcagao viaria. Cor preta.

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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maquinas, moldes, resinas, sistemas
computacionais de alta tecnologia e com varias
etapas automatizadas - Injecao 4.0.

De acordo com a Plastictoday.com, atualmente o
mercado global de moldagem por injecao de
plastico deve chegar aproximadamente USD 233
bilhoes em 2023, o aumento da demanda em
varios setores verticais, como - alimentos,
bebidas, dispositivos médicos e embalagens que
respondem por 18,7% do mercado de moldagem
por injecao de plastico, impulsionara tal
crescimento.
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Editora, 2012.
LOKENSGARD. E. Plasticos industriais - teoria e aplicagoées. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2013.

MANRICH, S. Processamento de termoplasticos - rosca unica - extrusao e
matrizes - inje¢cao e moldes. Sio Paulo: Artliber Editora, 2013.

MESTRINER, F. Inovagao na embalagem. Sio Paulo: M. Books, 2018.

RUDIN, A.; CHOI, P. Ciéncia e engenharia de polimeros. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2015.

SCHRAMM, G. Reologia e reometria - fundamentos teodricos e praticos. Sao
Paulo: Artliber Editora, 2006.

WEN, J. C. H.; CORTES, B. P. Moldagem por inje¢do. Camacari: Polialden
Petroquimica S/A., 2000.



13° Encontro Internacional com o Mercado de Lubrificantes 2023.

"Nao sao as
respostas que movem
o mundo, sao as
perguntas.”
Albert Einstein.
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