
Rio de Janeiro - 20 e 21 de junho de 2023. 



Tema da apresentação - 
Embalagem - balde e tampa plásticos 
injetados - uma combinação perfeita 

de aspectos mercadológicos, de 
segurança e de tecnologia. 

MSc. Ericsson Soares da Silveira.
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Cortejo a embalagem:
“Ser uma embalagem é absorver a 
história de uma empresa e de seus 
produtos. É ser interpretada e ser 
sentida. É possuir uma geometria 

única, capaz de facilitar 
identificações. É ser inesquecível, 

memorizada, relembrada, 
carregando uma marca. É ser um 
enorme patrimônio da empresa.     

É ser presença com nome e tudo”.

Autores: Vera & Antônio Carlos Caldas.
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Desenvolvimento do conjunto de balde e tampa plásticos:

Injetora
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Processo - injetora - operando:
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Processo - injeção:



Sistemas de apoio para projeto e fabricação de moldes de injeção plástica:
CAD - Computer Aided Design.

CAM - Computer Aided Manufacturing.
CADM - Computer Aided Design and Manufacturing.

Molde de injeção - mono cavidade:
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Molde de injeção - mono cavidade:
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Molde - canais de injeção:



Molde - câmara fria versus câmara quente - rebarba:
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Molde - canais de refrigeração:
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Molde - índice de contração               
volumétrica da resina:
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Molde - aços para construção:



13° Encontro Internacional com o Mercado de Lubrificantes 2023.

Molde - referência para construção:

Fonte: Molde Online

Atualmente, o mercado 
nacional possui cerca de 2.000 
ferramentarias, que estão 
concentradas nas regiões 
sudeste e sul do país, 
conforme mostrado na tabela 
abaixo. 

Fonte: ABINFER



Matéria-prima:
Segundo - The Society of the Plastic Industry - a palavra plástico tem 
origem grega - plastikos - que significa dar ajuste ou forma por moldagem. 
A explicação mais definitiva identifica plástico como qualquer elemento de 
um grande e variado número de materiais constituído parcial ou 
totalmente de combinações de carbono, hidrogênio, nitrogênio e outros 
elementos inorgânicos ou orgânicos que, apesar de sólido no estado 
acabado, em algum estágio de sua fabricação é liquefeito, e, assim, 
suscetível de ser moldado em múltiplas formas, a maioria geralmente pela 
aplicação, individual ou em conjunto de calor e pressão.     

Resina - vem do grego - rhetina - a seiva do pinheiro - é uma substância 
utilizada para fabricar plásticos e produtos. Ela pode ser do tipo natural, 
quando formada em árvores, ou também pode ser produzida de forma 
sintética por meio de fontes não renováveis. A resina é um material não 
cristalino, insolúvel em água e viscoso.
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Fonte imagem:  Norma ABNT NBR 13230 - Embalagens e 
acondicionamentos plásticos recicláveis - identificação e simbologia
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Matéria-prima:



Matérias-primas - resina e pigmento:
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Matéria-prima - PEAD / PP homo / PP copo: 



Reologia - é a ciência que estuda como a 
matéria se deforma ou escoa quando está 
submetida a esforços originados por forças 
externas (Vliet & Lyklema, 2005).

O Moldflow Plastics Insight  (MPI), conhecido 
como a versão mais completa do Moldflow, é 
um software de suporte ao Computer Aided  
Engineering (CAE) desenvolvido pela 
Moldflow Corporation em 1974 na Austrália. A 
principal função dessa ferramenta é a análise 
detalhada da injeção de peças plásticas, 
auxiliando na definição mais correta dos 
detalhes construtivos do molde e assim 
auxiliando no projeto da ferramenta e do 
produto.
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Molde e matéria-prima - reologia: 
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Máquina injetora de plásticos - tipos: 

Injetora manual Maq-Injet Comércio. Injetora hidráulica Romi EN 600 ton.

Injetora elétrica Engel. Injetora híbrida BMB.
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Máquina injetora de plásticos: 
 Máquina injetora hidraúlica - permite uma aplicação extremamente 

versátil e se adapta individualmente ao trabalho com diversos 
materiais. Além de se distinguirem pela ampla gama de tamanhos, as 
máquinas hidráulicas também possuem uma capacidade de integração 
excelente com diversos periféricos.

 Máquinas injetoras elétricas - são equipamentos de alta precisão na 
transformação de termoplásticos, elas são usadas principalmente para 
processos que exigem alta performance, baixo consumo energético e 
um perfeito dimensional técnico da peça.

 Máquinas injetoras hibridas (elétrica/hidráulica) - são equipada para 
oferecer um desempenho excelente no processamento de 
termoplásticos. Elas alinham a precisão da eletricidade e da velocidade 
com a dinâmica e a força da hidráulica a fim de obter um desempenho 
perfeito contínuo da produção.
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Injetora hidraúlica - características:
Historicamente, essa era a única opção disponível até os anos 
1980. Confira alguns benefícios de uma máquina injetora 
totalmente hidráulica:

 Peças mais baratas - se uma peça da máquina precisar ser 
substituída devido a danos ou a vida útil das peças atingiu o 
limite, as peças de reposição têm custo mais baixo e são mais 
fáceis de encontrar;

 Peças mais fortes - as peças hidráulicas da máquina são mais 
resistentes ao desgaste - elas são feitas para durar;

 Preço mais baixo - o preço base dessas máquinas é 
significativamente menor do que as alternativas;

 Potência - as máquinas de moldagem hidráulica têm uma força 
de fixação excepcional.
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Injetora elétrica - características:
 Ciclos mais baixos;
 Consome menos matéria-prima, diminuindo o índice de refugo e 

aumentando a precisão da injetada;
 Economia de matéria-prima;
 Economia de energia elétrica para ciclos rápidos;
 Grande precisão e repetibilidade com taxas de refugo reduzidas;
 Grandes velocidades de injeção rápida de até 500 mm/s com rampa de 

aceleração ultra rápida;
 Ideal para salas limpas;
 Maior precisão;
 Operação mais silenciosa - ruído do motor reduzido abaixo de 70 dB;
 Processo mais estável;
 Processo mais limpo;
 Simultaneidade completa e precisa de todos os movimentos;
 Tempo de inicialização mais curto e tempos de ciclo até 20% mais 

rápidos;
 Tecnologia de ponta incorporada.
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Injetora híbrida (elétrica/hidraúlica) - características:
 Alta resistência ao desgaste;
 Baixo custo e alta disponibilidade de peças de reposição, portanto 

manutenção mais barata;
 Existem muitas unidades disponíveis no mercado de usados ​​devido à 

popularidade deste método;
 Grandes velocidades de injeção rápida de até 500 mm/s;
 Grande volume de injeção;
 Grandes volumes de matéria-prima;
 Investimento inicial menor;
 Maior força de fechamento para peças grandes;
 Maior potência total;
 Melhor capacidade de ejeção;
 Melhor custo/benefício para processo mais simples;
 Melhores taxas de injeção;
 No caso de servo-hidráulicas grande economia de consumo de energia 

elétrica em ciclos longos;
 Preço de compra inicial mais baixo.
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Máquinas injetoras de plásticos - top 5: 

Arburg Engel

Haitian
Sumitomo        

Demag

Husky
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Processo - injeção:
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Processo - ciclo - mão de obra:
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Processo - decoração:

Serigrafia Rótulos autoadesivos

Rótulos heat transfer Rótulos in mould label
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Qualidade:
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Qualidade - Normas:
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Reciclagem após o consumo - PCR é a sigla referente à 
expressão inglesa - Post-Consumer Recycled - referente às 
resinas obtidas pela reciclagem das matérias-primas plásticas 
já utilizadas pelos consumidores.

Isso inclui embalagens dos mais diversos produtos - 
alimentos, artigos de higiene e de limpeza, brinquedos, 
cosméticos, componentes plásticos de eletroeletrônicos, 
cosméticos, frascos, potes, utensílios domésticos etc.

Resíduos industriais - já a sigla PIR designa - Post-Industrial 
Resin - ou seja, a resina obtida pela reciclagem do material de 
aparas, rejeitos, e outras sobras do processo de produção de 
uma indústria.

Reciclagem:
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Reciclagem - métodos de separação:
1) Por meio do código.
2) Pela correlação - produto - polímero.
3) Por meio de diferentes formas de 
caracterização, a saber:
3.1) Pelo aspecto visual (translúcido, 
transparente etc.);
3.2) Por meio da densidade;
3.3) Por meio do comportamento mecânico (a 
dureza, ao embranquecimento na dobra, a 
flexibilidade e a rigidez associados ao som etc.);
3.4) Pelas características da queima (cor e odor 
da fumaça, inflamabilidade etc.);
3.5) Pela solubilidade;
3.6) Por calorímetro diferencial de varredura 
(DSC);
3.7) Por espectroscopia no infravermelho (IV).
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Reciclagem - Jogue limpo:
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Reciclagem - PP reciclado:
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Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Propriedades de 
controle

Índice de fluidez                  
(230 ºC / 2,16 kg) Densidade Módulo à flexão 

secante 1%
Resistência ao impacto 

Izod a 23 ºC

Temperatura de 
amolecimento Vicat a 

10 N

Métodos - ASTM D 1238 D 792 D 790 D 256 D 1525

Unidades g / 10 min g / cm³ MPa MPa º C

PP copolímero                
virgem CP 442 XP 6 0,895 1.100 170 Não informado

PP copolímero PCR 
WCL C003 BTP* 14 0,950 950 65 145

Características

*O Wecycle WCL C003 BTP constitui-se de um copolímero de polipropileno com conteúdo reciclado (100%),
obtido a partir da reciclagem de baldes industriais, majoritariamente oriundos do envase de tintas gráficas e

de demarcação viária. Cor preta.

Propriedades típicas

Avaliação entre os polipropilenos copolímeros virgem e reciclado - Braskem S/A.

Reciclagem - PP virgem versus PP reciclado:
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Conclusão:
O século XX foi marcado pelo grande avanço da 
tecnologia, que modificou completamente o 
mundo como era conhecido. A indústria do 
plástico também é fruto dessa evolução.

Hoje a injeção de plástico é realizada com 
máquinas, moldes, resinas, sistemas 
computacionais de alta tecnologia e com várias 
etapas automatizadas - Injeção 4.0.

De acordo com a Plastictoday.com, atualmente o 
mercado global de moldagem por injeção de 
plástico deve chegar aproximadamente USD 233 
bilhões em 2023, o aumento da demanda em 
vários setores verticais, como - alimentos, 
bebidas, dispositivos médicos e embalagens que 
respondem por 18,7% do mercado de moldagem 
por injeção de plástico, impulsionará tal 
crescimento.
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Perguntas?

"Não são as 
respostas que movem 

o mundo, são as 
perguntas." 

 Albert Einstein.
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Ericsson Silveira.
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