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VISAO GERAL DE MERCADO: GRAXAS

« Oleos basicos utilizados na composicdo da graxa sdo os principais responsaveis
pelo desempenho de importantes caracteristicas quimicas e fisicas, como
desempenho em baixas e altas temperaturas, volatilidade e durabilidade.

CAGR Graxas sintéticas +6% desde 2010, 6x em rela¢gao ao mercado geral
Os beneficios do uso de basicos sintéticos em graxas incluem:
m Conventional

Protecao do equipamento;
* Operagdes constantes perto do limite do equipamento;

: - : : m Synthetic
* Demanda mecanica e térmica altamente exigente, com o advento de alto cisalhamento e torque; Producdo y
* Condicdes ambientais variadas. de Graxa
1.1MT B Semi-synthetic

Desejavel “Long Life”, contando também com melhor eficiéncia energética
e Aumento do periodo de relubrificacdao, e consideravel reducao de custos com descarte
e Maior durabilidade e vida util do equipamento, menores custos de manutencao
e Aumento da producao e eficiéncia energética

Biobased fluid
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TURBINAS EOLICAS: TENDENCIAS
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TURBINAS EOLICAS: BRASIL

Ranking Capacidade Total Instalada Onshore

POSICAO
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TURBINAS EOLICAS: BRASIL

Ranking Nova Capacidade Instalada de

Eolica em Onshore em 2021
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TURBINAS EOLICAS: BRASIL

Matriz Eletrica Brasileira
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Performance da graxa: Componentes da formulagao

Dimensao de desempenho Desafio da aplicagao Propriedade da Graxa Impacto da formulagao

Protegdo antidesgaste

Baixas velocidades
Vibragao

Cargas variaveis e pontos de atrito

Lubrificacao elastohidrodinamica
Desgaste / corrosdo

EP/AW performance

Oleo E )

Balango dos aditivos

Balanco dos aditivos

Vida util da lubrificacao

Extens3o dos intervalos de
relubrificacao

Estabilidade estrutural
Separacgao de 6leo

Performance a alta temperatura

Performance em baixas
temperaturas

Operacgdes em locais de baixa
temperatura

Torque em baixas temperaturas

Mobilidade da graxa e bombeabilidade

Resisténcia a agua

Resisténcia a dgua,ambiente salino

Hidrorrepeléncia

Protegdo contra a ferrugem

Espessante

Espesseante

Oleo Basico, espessante e aditivos

Oleo Basico
Oleo Basico

Oleo Basico, espessante e aditivos

Balango dos aditivos

O 6leo base primariamente afeta a espessura do filme, mobilidade,
desempenho de baixa/alta temperatura e vida Util de uma graxa.
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Basicos GlV: Estrutura molecular PAO de metaloceno

Conventional PAO

)
L N
kxxk \
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Metallocene PAO

T

“Espinha dorsal" proeminente
Cadeias laterais curtas e longas
Orientac¢ao aleatdria da cadeia lateral

Processo patenteado de catalisador de metaloceno
Alta viscosidade com distribuicao de peso molecular
estreita
Estrutura uniforme em forma de pente com auséncia
de cadeiras laterais curtas
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PAO de Metaloceno: Propriedades

Test Method Units mPAO 65 mPAO 150 mPAO 300
Kinematic viscosity
ASTM D445 cSt 64 161 315
100 °C
Kinematic viscosity ASTM D445 cSt 583 1692 3552
40 °C
Viscosity index ASTM D2270 none 182 211 247
Pour point ASTM D5950 °C _48 -39 -39
Flash point, COC ASTM D92 °C 269 290 299
E;oozkf'e'd viscosity @\ <1\ D2983 P 85 400 345,000 778,333
CEC %KV100°C
KRL shear, 20hr Cas 00 e -0.1 0.2 1.8
CEC 9%KV100°C
KRL shear, 100hr e a0 e 03 03 0.4

PAO de Metaloceno oferece excelente desempenho em altas e
baixas temperaturas e também alta estabilidade ao cisalhamento.
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Alquilado Naftaleno

Proporciona:
+ R/\\
Estabilidade Oxidativa

Naphthalene Olefin e Estabilidade Térmica
e Estabilidade Hidrolitica
Catalyst
e Melhor Solvéncia
e Melhor Lubricidade

e Compativel com a maioria dos 6leos basicos

R
}<L\Ckh A 50 NSF
P provac3do

Alguilado Naftaleno fornece boa solvéncia sem os problemas hidroliticos associados aos
ésteres.
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LIX ISO VG 320: Detalhes da fabricacao

Base oil Mineral Oil PAO100 mPAO300
Thickener 13,4% 15,7% 16,0%
PAOG 24,8% 35,3%
PAO100 50,9%
mPAO300 37,3%
AN5 4.5% 7.3%
Naphthenic Oil 35,6%

Brightstock 46,9%

Component Additives o o o
(FES package) 4.1% 4,1% 4.1%
NLGI 2 2 2
Penetrationu/w 0.1

mm, ASTM D217 291/298 282/276 286/288
Dropping Point °C,

ASTM D2265 298 275 >308
Roll Stability, points )

change, ASTM D1403 7 6 *2

Thickener Content

PAO1T00
% 0 2 4 6 8 10 12 14 16

18




Torque a baixa temperatura: LIX ISO VG 320

NLGI #2 Grease

Low Temperature Torq ue Lithium Complex Thickener
ASTM D1478 FES Package
O rolamento gira em
baixa velocidade apds 40000
ser mantido a -40°C. O 35000 5
torque é medido na 30000 %
partida e apos 1 hora. E N
¥ 25000 i —
o R 3
@ 20000 N o
o 2 5
5 15000 §
= 10000 S
5000 3
o
0 & %E:% [ W
Mineral Qil PAO1T00 mPAQO300

I
i - i ”
m Starting Torque @ Running Torque \)*L’
A ~
T
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Torque a baixa temperatura: LIX ISO VG 320

NLGI #2 Grease
Lithium Complex Thickener

8 el EraTie e o Low Temperature Torque FE9 Package
baixa velocidade apods ASTM D1478
ser mantido em baixa
temperatura. O torque 4000
na partida e apds 1 hora 3500
€ medido ] 3000
Y 2500 E
(=)} )
@ 2000 &
g 1500
1000
500
0 P
PAO100 mPAO300 I
~
m Starting Torque =2 Running Torque \)*Lf
- - A ~
PAO de Metaloceno promove torque aprimorado a baixa temperatura em ~

relacao as graxas PAO convencionais
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Bombeabilidade a baixa temperatura: LIX ISO VG 320

- Lincoln Ventmeter, 30 sec.
Low-Temp Mobility @-18°C USS !
P ty @-20°C, K95400
40 2000
35 1800
30 1600
1400
25 _
c 1200 o
£ 20 2 psi 1000 s
Ar Comprimido —+
145 psi 15 = 800 a
@
10 600
400
> 200
0 ] 0
Mineral Ol PAO100 ~ mPAOG300 Mineral Ol  PAO100 mPAO300

O teste simula 0 bombeamento de graxa em um
sistema de lubrificagdo centralizado. A graxa deve
bombear facilmente em baixas temperaturas sem

que o 6leo e o espessante se separem

!
Metaloceno PAO pode melhorar a bombeabilidade de graxas em baixa >|<
T

NLGI #2 Grease
Lithium Complex Thickener
FE9 Package

temperatura em comparacdo com éleo mineral e PAO Convencional. a2 ~
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Bombeabilidade a baixa temperatura

. NLGI #2 Grease
Flow Pressure Testing - DIN 51805 Lithium Complex Thickener
FE9 Package

1800

1600

1400

O teste simula 0 bombeamento 1200
de graxa em um sistema de S 1000 E
lubrificacdo centralizado. A 0 o
graxa deve bombear facilmente E 800 (a'a)

em baixas temperaturas sem 600

que o 6leo e o espessante se 400

separem
200
0

-20°C -30°C -40°C -50°C

—Mlineral Ol PAO100 ==——mPAQO300

a pressido de fluxo da graxa PAOIOO a -50°C nao poéde ser
determinada.

|
‘\.J Y Lf
A pressao de fluxo da graxa de oleo mineral a -40°C e -50°C, bem como \'>|< ‘
-~ ~
™
|
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Protecao em alta temperatura: LIX ISO VG 320

FAG FE9 @160°C, 6000 rpm, 1.5 kN
DIN 51821

m pAO 3 O O e i e

PAO100
Mineral Oil I
B R R R R S
0 20 40 60 80 100 120 140
mV50, hrs @V10, hrs
FAG FE8 @150°C, 750 rpm, 20 kN, 500 hrs,
DIN 51819
50
40 .
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m Cone #Roller & Cage
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PDSC @210°C, induction time

Mineral Oil

PAOT00

mPAQC300

Pressure Vessel Oxidation Test: 100h, 500h

ol
N

Mineral Qil

= 100h

PAO100
500h

S

mPAO300

JERVET

Better

NLGI #2 Grease
Lithium Complex Thickener
FE9 Package

A PAO de
Metaloceno
proporciona melhor
desempenho a
graxa para
aplicacdes em altas
temperaturas.
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Estudo alternativo NLGI #1: Resultados Eficiéncia Energética

SRV Friction

ASTM D5707
NLGI #1 Grease

N Lithium Complex Thickener
Market General Ad Package

m Fll RN ALK Fl-q“mnlﬂl'l T N

Better

mPAO + AN

Coefficient of Friction (COF)

il TR,

Seconds @
[l mPAO150 B mPAO150 + AN12 @

I Mineral oil

Estudo comparativo alternativo, entre mPAO e mPAO + AN, este oferece menor
coeficiente de friccao.




ConclusOes

« A demanda por graxas sintéticas esta crescendo
continuamente impulsionada por condi¢cdes operacionais
cada vez mais severas;

« O PAO metaloceno de alta viscosidade pode fornecer
beneficios de desempenho da graxa;

 Propriedades aprimoradas de baixa temperatura;
 Melhor estabilidade a oxidacao;
« Eficiéncia energética melhorada;

« O naftaleno alquilado pode aumentar a estabilidade a
oxidacao e melhorar a solvéncia dos aditivos;

« A combinacao de metaloceno de alta viscosidade PAO e
naftaleno alquilado permite que os fabricantes
desenvolvam graxas de alta qualidade que funcionam em
uma ampla faixa de temperatura.



OBRIGADO ! ]


http://www.promax.com.br/
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