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Agenda

Visao geral de Hibridos
— Tipos de hibridos e emissoes
— Drivers e estratégias dos OEM
— Esforgo continuo da industria

Hibridos no Brasil
- Evolucéo dos veiculos hibridos
- Mais vendidos
- Incentivos fiscais

Lubrificantes e aditivos
- Causa e efeito do 0leo do motor
- Aumento da severidade do 6leo de motor
- Especificacbes e testes
- Solucoes de Engenharia Hibrida
- Correlacao do mundo real e solucbes futuras
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Fonte de energia

Gasolina

Consumo

Gasolina

Emissoes

Alta

Honda Civic,
Toyota Camry
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MHEV

Mild hybrid electric

vehicle

Fonte de energia
Gasolina
Consumo

6+8

Gasolina / Bateria

Emissoes

(i

Média

Novo Ranger Rover
Audi Q8 SUV

Audi A6/A7 Sportback

FHEV

Full hybrid electric
vehicle

Fonte de energia

"l

Gasolina

Consumo

¢+B

Gasolina / Bateria

Emissoes

!

Média-baixa

Honda Accord Hibrido,
Toyota Corolla / RAV4H

Volvo XC 40 T/ S60 / S90

Caoa Chery Tiggo 5X Pro, Tiggo
7 Pro, Tiggo 8 Pro e Arrizo 6
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Nem todos os hibridos sao iguais

PHEV

Plug-in hybrid electric

vehicle

Fonte de energia

"0

Gasolina / Plug-in elétrico

Consumo

o+j

Gasolina / Bateria

Emissoes

{

Baixa

MINI Cooper S E
Countryman

BMW Série 3, 5, X3 e X5
Jeep Compass
Volvo XC 60/ 90

BEV/EV

Battery electric
vehicle

Fonte de energia

o

Plug-in elétrico

consumo

Bateria

Emissoes

Nenhuma

Nissan LEAF,
E-JUMPY CARGO
i3 Bev Full
Volvo XC40 Recharge PE



Reducédo das emissoes de CO,de hibridos e elétricos

Emissdes anuais por veiculos

Fontes de eletricidade e emissodes ‘Well to wheel’

e =y HEVs, PHEVs e BEVs tipicamente produzem emissoes "well-to-

wheel" mais baixas do que os ICEs.

14000 '‘Well-to-wheel' inclui todas as emissoes relacionadas a producéo,

processamento, distribuicao e utilizacdo de combustivel.
12000

10000

Oportunidade de ponte:

5000 Para OEMs — Maior eficiéncia significa menor emissdo de CO, a

um custo adicional gerenciavel de veiculo.
6000

Pounds of CO, equivalent

Para consumidores — baixo TCO
Preco de compra ligeiramente mais alto, mas menores custos
operacionais devido ao menor consumo de combustivel.

4000

2000

Os PHEVs ajudam a superar a ansiedade de alcance percebida.

All electric Plug-in hybrid

Alternative Fuels Data Center: Emissions from Hybrid and Plug-In Electric Vehicles (energy.gov)

BEVs e PHEVs para compensar a produgédo média de CO, da frota.
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https://afdc.energy.gov/vehicles/electric_emissions.html

Mudancas das necessidades de PCMO
Signposts

o @ @

Meio Ambiente Legislacéo Politica Economia Tecnologia

Manter o aquecimento  emissdes de CO, - UE anuncios do governo Hibrido~s -dpromissora abordagem
: opcao de ponte diversificada
global bem abaixo dos 59,38gr/km CO, UE, China, Jap3o, &

2°C L EUA - regides lideres ~ Economia EV -reducdo  Melhoria do ICE -
UE - Proibicéo total da da diferenca de precos economia de

ICE até 2035 de paridade combustivel

Tecnologias de bateria
- densidade, alcance,
velocidade de
carregamento

Novas tecnologias energéticas

Hibridos e Plug-in-Hibridos séo parte integral da transicdo de energia das OEMs
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Social

Sentimento do
consumidor - incentivo

Electrificacao - enorme
lacuna infra-estrutural




A velocidade de eletrificacao varia entre as regioes

Europa — veiculos leves, por tipo de combustivel
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América do Norte veiculos leves, por tipo de combustivel
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China— veiculos leves, por tipo de combustivel
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Japao — veiculos leves, por tipo de combustivel
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It takes money to go green!

O aumento das vendas de EVs e PHEVs é impulsionado por incentivos financeiros de até

€10.000 por carro por ano na UE.

'000s 0
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BEV+PHEY SALES AND % GROWTH
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Estratéegias de OEM nas quatro principais regioes

Uniéo Europeia

Meta 2030: 59,38 gr/kmCO2
Proibicao total da ICE até 2035 na
UE.

Os OEMs europeus provavelmente
lideraréo a transicéo da e-
mobilidade

Renault, Daimler, BMW, e VW
dominam as vendas de BEV e
PHEV.

P2 é a principal arquitetura dos
PHEVs.

A arquitetura série-Paralela € a
opc¢ao mais comum.

Oleos de motor

SAE 0W-30, 5W-30, ou OW-20 vis-
grade sdo comuns.

Baixo interesse em 6leos PCMO
especiais para PHEVs - sem grande
pesquisa e desenvolvimento.

Os novos veiculos de energia
incluem BEVs, PHEVs e FCVs.

Os OEMs necesséarios para atender
aos creditos CAFC/ NEV. Foco na
FEI.

BYD, SAIC, Changan, Chery, e
Geely lideram as vendas de BEV e
PHEV.

P2 e P3 séo as arquiteturas
principais dos PHEVs.

A arquitetura e-motora dupla/tripla
esta em tendéncia de crescimento.
P3 é popular.

Oleos de motor

OWxx e 5Wxx Oleos sintéticos
completos utilizados nos PHEVs
atuais

Os OEMs esperam que os 6leos
sintéticos completos atendam aos
requisitos do PHEV

Meta 2030: 32,4% FEI| acima da
meta de 2016.

Mudanca para o ciclo de testes
WLTP.

Nissan, Toyota, Mitsubishi e Honda
- transicao para a lideranca.

Nissan focando em veiculo elétrico
de longo alcance.

A Toyota "hybrid synergy drive" é
utilizada tanto para HEV como para
PHEV.

O P2 é uma arquitetura comum.

Oleos de motor

Oleos 5W-30, OW-20 e OW-16
recomendados para os PHEVs.
Os 0Oleos sintéticos e de baixa
viscosidade sao considerados
adequados pelos OEMs.

Estados Unidos

A norma CAFE aumenta em
1,5%/ano até 2026.

A norma de emissdo de CO2 (US
EPA) aumenta em 5%/ano.

A GM, seguida pela BMW Group e
FCA, lidera as vendas de BEV e
PHEV.

Caixa automatica de 5 ou 6
velocidades é usada em PHEV.

P2 é a arquitetura promissora

Oleos de motor

O0W-20 recomendado para PHEV.

Os OEM japonesas nos EUA
preferem OW-16 e até OW-8

Estratégia diversificada baseada no ambiente EV nessas regifes e em outros paises-chave.

e
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Note: Refer to the Appendix for details on PHEV Architectures
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Brasil: Evolucao anual de frotas de Eletrificados

@HIERIDO  HIBRIDO PLUGIN @ELETRICO

a573 [7.2%)

Vendas cresceram 58% em 2022 até o momento,
enquanto mercado total de automaoveis caiu 18%

209592 (23.0%)

63826 (69.95) Mais de 70 modelos ja estao disponiveis no
Brasil e veiculos eletrificados ja representam
91391 2,3% das vendas totais do setor

80153

Custo de aquisicao ainda € um desafio: o carro
elétrico mais barato pode ser encontrado por
R$ 160 mil

mHibrido mHibrido Plug in = Elétrico

43980
24604

11862
7737
I [ - -

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Um plano nacional de eletro mobilidade e
Incentivos para o setor serdo fundamentais para
0 crescimento desse tipo de veiculo

Fonte: Retirados do site do DENATRAN, e tratados e categorizados pela. NeoCharge

Oronite —
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Brasil: Veiculos hibridos e elétricos mais vendidos

Veiculos mais vendidos de 2021
FORD

LEXUS

OUTROS

12-Toyota Corolla Cross (HEV): 11.027
29-Toyota Corolla Altis (HEV): 7.921
39-Volvo XC60 (PHEV): 3.366

49-\olvo XC40 (PHEV): 3.067

52-Volvo XC90 (PHEV): 982

69-BMW X3 XDrive 30E (PHEV): 836
79-BMW X5 XDrive 45E (PHEV): 812
80-Toyota RAVAH (HEV): 810

90-BMW 330E (PHEV): 579

10°-Porsche Cayenne (PHEV): 554
119-MNissan Leaf Tekna (BEV): 439
12°-Porsche Taycan (BEV): 379
13°-Volvo XC40 Recharge PE (BEV): 375
14°-Jaguar Range Rover (PHEV): 351
152-BMW Mini Cooper Electric (BEV): 313
16°9-BMW Mini Cooper Countryman ALL4 (PHEV): 262
17°-Audi E Tron (BEV): 252

18°-Toyota Lexus NX 300H (HEV): 207
19°-BMW i3 BEV 120AH (BEV): 159
209-BMW 745 LE (PHEV): 154

VOLVO

13
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Incentivos - Pro Veiculo Verde (Sao Paulo)

O programa Pro Veiculo Verde, lancado em Maio de
2022, oferecera até R$ 500 milhdes em creditos do ICMS
para montadoras que investirem em modelos de
veiculos sustentaveis.

Objetivo:

Incentivar a producao de carros hibridos, elétricos ou movidos a
energia limpa no estado de Sao Paulo.

Valido para empresas que apresentarem investimento de pelo
menos R$ 15 milhdes.

GWM confirmou um investimento de R$ 10 bilhdées para producéao
de veiculos elétricos na cidade de Iracemapolis

14
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Perfil de temperatura do 6leo do motor para Veiculos Elétricos
Hibridos Completos

Vehicle comparison — WLTP Cycle Egr%i;e oil Medium Extra-H
110 140

Inline 4 cylinder Inline 4 cvlinder DOHC
DOHC 1.8 NA engine 1.8L Hybrid engine

100

oo | = 2L Conventional ICE - 120 2L ICE 47°C 73°C 87°C 96°C 72°C
E% == 2L Hybrid engine
el e e — : 100
E ™ - (ZELnH?’r?é'?n 34°C  50°C  74°C 89°C 58°C
5 60 80 E gin (23%)  (45%)  (61%) (74%) (47%)
= % operation)
E 50 60 X
= 40 @
30 40
2 I | _ [ | 20 As baterias alimentam o veiculo por curtas distancias e a
10 Low Med High Extra-H : . :
baixas velocidades, causando um desligamento temporal do
0 0 ICE.
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
. Test Time/ sec O perfil de temperatura media do 6leo do motor para FHEVs
15min: 7-8km € ~20% menor do que um ICE de deslocamento equivalente.

Atualmente, OEMs estao recomendando lubrificantes PCMO padrao para seus modelos Hibridos.

e
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Membros do setor comecam a se concentrar em novos
testes e especificacoes

 API
Lancamento de um grupo de trabalho de fluidos para veiculos New Energy com o objetivo de analisar a
necessidade de fluidos para multiplas tecnologias NEV ou tipos de veiculos.

» ACEA tarefas futuras
A contaminacado de agua nos trens de forca de alta eficiéncia, como HEVs e PHEVs, € uma preocupacéao
dos membros da ACEA. E provavel a introducdo de um teste existente ou de um novo.

* International Fluids Consortium (IFC)
GEO-1 e GEO-2 (compativel com GPF) para ICEs de ignicéo por faisca + Eletrificados (por exemplo,
hibridos).

e China HD Union
Indicou que o trabalho futuro poderia ser em torno do PCMO (G1, foco em Hibrido) e MNGEO.

« BMW tem um teste de corrosao interno
B48 IUCT - teste disponivel para similar a emulsdo de 6leo causada pela diluicdo do combustivel.

VW esta desenvolvendo um teste interno
de baixa temperature relacionado a hibridos em andamento — para 2022.

 Toyota
Pdde introduzir seus 0leos de indice de Viscosidade Ultra-Alto projetados para proporcionar melhor
Economia de Combustivel para Hibridos, enquanto mantém a durabilidade do motor.

* Os principais OEMs Hibridos Chineses
Testam sua arquitetura e testam o apetite do motor.

17
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Os hibridos sao uma oportunidade crescente
Perspectiva dos veiculos leves 2050 - IHS Markit

Vendas globais de veiculos comerciais leves Populacdo mundial de veiculos comerciais leves
120
| 2000
1
100 i
§ i - §
> T T >
& 80 i i & 1500 Target
é : : % arkKke
= 60 ! H =
3 : : 3 1000
5 1 ] :
= 40 I 1 =
= ' k =
: : 500
20 : :
1 1
1 1
: :
0 : 0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
W Gasoline M Diesel M MHEV MFHEV MPHEV WMBEV [NFCEV Other [ Gasoline M Diesel M MHEV EFHEV MPHEV HBEV [HFCEV Other
Source: IHS Markit, Automotive, Powertrain Production Forecast February 2021 Source: IHS Markit, Automotive, Powertrain Production Forecast February 2021

~30% ou ~40MM das vendas globais de Populacdo mundial de veiculos Mercado Alvo
veiculos leves comerciais leves Solucbes para MHEYV,
previsto para ser MHEV, FHEV e PHEV alcancar ~500MM em 2040 FHEV e PHEV
Oportunidade de posicionar uma gama unica de solucdes hibridas!
18
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Aumento da severidade do ambiente do 6leo do motor

além disso, condicdes reais extremas, como conducéao de curta distancia em climas frios

Temperatura ICE mais fria

Aumento da severidade do 6leo do motor

— Menos oxidacao— reequilibrio dos
Requisitos a serem _componentes necessérlc_)s qu_e
Diluicdo de agua e combustivel
+ + + +

Emulséo instavel, lodo branco,
degradacéao do oleo, ferrugem e

Temperatura ICE mais fria

combustvel + L B Pesgaste
CoImosao + + + + + + + Iniciar/parar a operacao diluicdo do Oleo
Economia de combustivel
Oxidac&o + + + + + + + Para atender a legislacao
PHEVs possuem motores menores
Desgaste + + + + + Normalmente, 1.4 a 1.6 litros

Os mesmos problemas
relacionados as ICEs
T-GDI e Pré-ignicéo (LSPI)

Altas temperaturas

19
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Os testes padroes da industria sao adequados para as severas
condicOes do 6leo do mundo real?

o v - o o
severe case
RT

Temperatura 2o"Cou 135° 70°C RT/0° C 45", 68 o ~50°C
menor and 100
e~ 0
DAL ole ~25Wt% Nenhum | ~iwt% | Nenhum | SoW0 | jo15wioe | 7-12%
Combustivel E85
Diluicdo da Max
, ~10wt% < 0.01wt% ~3wt% 8.3wt% ~0.1wt% 0.15-0.3%
agua 26Wt%
Oleo
Usado Novo Usado Novo Novo Usado Usado
novo/usado

Os testes de motor padrao existentes podem nao atender plenamente as condicdes severas do 0leo no

mundo real.
Especialmente com alta quantidade de combustivel e contaminacao da agua.

£ hinvrdn
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Visao geral de solucdes hibridas flexivels

Aumento da gravidade dos problemas a resolver —

Gama de solucdes Solugbes hibridas compativeis Soluglbes de
main-tier and high-tier (solucdes Oronite disponiveis com comprovacao de engenharia hibridas
disponiveis atendimento em condig¢oes "real life")
Alta temperatura Baixa temperatura
21
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Emulsao na Industria e o trabalho realizado pela Oronite

AcUmulo de emulséo sob a
tampa de bleo

Seqg VH modificado usado para teste de emulsao dyno do
motor

Boletim de Servico
Geral Ford
G0000163

Lama branca foi observada na cobertura do “’rocker” e na corrente
de sincronizacao.

A diluicao da agua foi de 6,8% e a do combustivel de 28%.

Os testes sao realizados em amostras de 6leo para caracterizar a
emulsao.

|dentifica lama branca de
emulsao em HEVs e PHEVs
pom
Menciona a acumulacéao de
umidade no oleo do motor se
operado repetidamente em
tempo frio combinado com
ciclos de condugao curtos Ciclos curtos de condugéo

gue nao aquecem totalmente o nao evaporam
O motor. suficientemente a agua e o

combustivel acumulados
no 6leo do motor.

22
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Impacto de veiculos elétricos (EV) sobre lubrificantes/aditivos

Visao geral

Anudncios e possiveis rupturas
Os anuncios continuos de muitos reguladores e politicos governamentais, bem como de fabricantes de equipamentos

originais (OEMS), a respeito dos VEs estéo levantando preocupacgoes nas industrias de lubrificantes e aditivos em torno do
grau de perturbacao que eles podem experimentar.

"Veiculo elétrico” esta aumentando a confusao
Nem todos os veiculos "eletrificados"” sdo veiculos "elétricos”, mas sao frequentemente utilizados de forma intercambiavel.

E importante observar que somente veiculos elétricos completos (FEVs) n&o necessitam de 6leo de motor.

Impacto da frota de veiculos
A populacao mundial de veiculos existente € de aproximadamente 1,2 bilhdes e esta projetada para crescer para 2 bilhdes

até 2035. A grande e crescente base de veiculos modera o impacto da penetracdo de novas tecnologias na frota, incluindo

os carros eletrificados. » N
Potencial impacto sobre os mercados de lubrificantes e aditivos

Estimativas baseadas nos planos anunciados pelos governos indicam que os carros gue funcionam com motores de
combustéo interna (ICEs) continuarao a crescer por décadas. Entretanto, espera-se que a taxa de crescimento diminua
com o aumento das vendas de EV.

A evolucao continua dos ICEs e EVs apresenta novas oportunidades para lubrificantes e aditivos

A medida que os ICEs se tornam mais sofisticados e as tecnologias EV avancam, a maior qualidade e novas necessidades
de lubrificantes estao evoluindo, o que ira desafiar nossa industria a fornecer solu¢cbes avancadas.

C hervhdm

o
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Obrigado!

Marcos Davi R. dos Santos
marcosdavi@chevron.com

Need lubricant
additive solutions

for hybrid vehicles? Oronite
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