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Esta apresentag&o inclui declaragdes prospectivas. As condigdes futuras reais (incluifisi 0 , demanda energéticofl \fornec
podem diferir materialmente devido a mudangas tecnolégicas, desenvolvimento de n SUPHME eventos politicos, alte

futuros” na pagina “investidores” do nosso site,

Energy lives here”




Classificacao de contato incidental com alimentos (NSF)

» “Lubrificante de qualidade alimentar” € amplamente usado na industria para descrever lubrificantes
adequados para contato incidental com alimentos (H1)

» O registro € voluntario e atualmente ndo € um requisito na maioria dos paises, mas os regulamentos
estdo mudando de forma global nos dltimos anos.

1977 1999
USDA White Book A NSF assumiu a Food Grade

Categoria Aplicacao Conformidade

H1 e HX-1 Lubrificantes (H1) e seus componentes (HX-1) que podem ter Formulacdes ou componentes atendem a
contato incidental com alimentos Sec¢do 178.3570do 21 CFR

H2 & HX-2 Lubrificantes (H2) e seus componentes (HX-2) que ndo apresentam  Sem nenhum metal pesado ou ingrediente
possibilidade de entrar em contato com alimentos toxicos

H3 O!eos solaveis que sdo aplicados no eqU|p~amentos em contato com Sec#0 178.3570 do 21 CFR
alimentos para limpa-los e fornecer prote¢do contra ferrugem

HT-1 e HTX-1 Oleos de transferéncia de calor (HT-1) e seus componentes (HTX-1) Sec#0 178.3570 do 21 CFR

gue podem ter contato incidental com alimentos
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Os 6leos base PAO e Naftaleno

. . . — =
Alguilado oferecem confianca de N Fr el
conformidade aos formuladores iieage 2o L ug{_;;mu |

g i~ 5 1l @."r' 2
« CertificagBes de contato incidental com alimentos =1\ Y M?f- I "

* Os 0leos base PAO convencionais tém aprovacao H1
* Os 0leos base PAO metaloceno tém aprovacdo H1 e HX-1
* Os 6leos base naftaleno alquilado tém aprovacao H1 e HX-1

* Os Oleos base PAO e Naftaleno Alquilado podem atender
aos requisitos Kosher e Halal
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Por que usar sintéticos?
Beneficios dos lubrificantes de base sintética versu
lubrificantes de base mineral '




Principais propriedades de
desempenho

Comparados com 6leos minerais convencionais,
os PAOs fornecem:

*Maior indice de viscosidade
*Menor fluidez de temperatura
*Menor volatilidade

*Melhor estabilidade oxidativa
*Maior estabilidade térmica
*Menor forca de tracao
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Desempenho de volatilidade — fluidez em baixas temperaturas

0 A

Os sintéticos
normalmente
tém pontos de
fluidez mais
baixos que o
Oleo mineral.

Os sintéticos
podem ter uma
volatilidade
mais baixa do
gue o 6leo
mineral.
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Dados da ExxonMobil Métodos disponiveis sob requisicao
Tendéncias-projetadas com base em pontos de dados tipicos de folhas de dados de produto

método de teste ASTM D 97/5950

Com base no

método de teste ASTM D 5800

Com base no



Estabilidade da oxidacao

Teste de estabilidade de oxidacao

* Uma boa estabilidade oxidativa é PAO x 6leo mineral (2% antioxidante)
essencial para aplicagcdes em altas ot Oleo mineral  6cSt  40cSt  100¢St B
temperaturas com contato com o ar roauto Grupoll  PAO PAO PAO &
* Os PAOs mostram excelente estabilidade Alteragio % Vis a 100 °C 2157 35 2,6 1.8 &
. . <
oxidativa quando formulados com Alteracéio TAN, mg KOH/g 145 041 0,08 11§
antioxidantes adequados $
~ : . Perda de chumbo, mg 160,7 0,9 0,1 02 g
* Os PAOs sao mais sensiveis aos _ _ g
antioxidantes do que o 6leo mineral Lodo moderado  nil nil trago &

i e Condicdes de teste: 163 °C (325 °F), 72 horas

!

Testes de oxidacdo em laboratdorio demonstraram que a 200 °C
por 30 horas, os 6leos convencionais se tornam solidos.

Nas mesmas condi¢des, o 6leo sintético de motor mantém a
viscosidade, garantindo maxima protecdo do motor e
desempenho na economia de combustivel

Mineral Hidroprocessado Sintético
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Por que o mPAQO?

» Desempenho melhor em relacédo ao PAO convencional

« [ndice de viscosidade Ajuda a fornecer:

* Protecao em alta temperatura

» Propriedades em baixa temperatura = « Protecdo em baixa temperatura

» Potencial de economia de energia

o Estabilidade ao cisalhamento « Permanéncia na classe, produtos
de longa vida atil

A tecnologia metaloceno é a plataforma para a proxima geracao de PAOs

Atende a crescente demanda por PAO de alta viscosidade
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Vantagens do desempenho do mPAO

Método de teste ASTM D 97/5950

Comparacdao de indice de viscosidade _ Comparacao do ponto de fluidez
350 - § &
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Yy 2% mPAO /7 i _Zé
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S 1% g 40
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é 1w I(- Oleos minerais ->| / %
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0 -70
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1,000 10,000
Viscosidade cinematica a 100 °C, cSt Viscosidade cinemaética a 100 °C, cSt
[ PAO 40 Teste de espuma D892 o Teste de espuma Flender 1ISO VG 680 g
H PAO 100 2
B mPAO 65 % 3

E mPAO 150
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Método de teste ASTM D 892

Espuma, %

1 3 5 10 15 2 30 45 60 90

Minutos
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Oleos base Naftaleno

Alguilado




Oleos de base Naftaleno Alquilado

 Fluidos aromaticos alquilados —
fluidos do grupo V

« Oleos misturados sintéticos para
lubrificantes automotivos e industriais

Gravidade especifica a 15,6/15,6 °C
Viscosidade a 100 °C, cSt
Viscosidade a 40 °C, ¢St

indice de viscosidade

Ponto de fulgor, copo aberto, °C
Ponto de fluidez, °C

Volatilidade Noack, perda de peso %
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+ R=CH = CH,

Naftaleno Olefinas

ANS5S AN12

0,908 0,887

47 12,4

29 109

74 105

222 258

-39 -36

12,7 4,5

Dados da ExxonMobil Métodos disponiveis sob requisi¢do

_ CH\
Catalisador CHj
—

Método de teste
ASTM D4052

ASTM D445

ASTM D445

ASTM D2270

ASTM D92

ASTM D5950/ D97
ASTM D5800/DIN51581
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Estabilidade oxidativa do Naftaleno Alquilado

Teste de estabilidade oxidativa de 6leo a granel (com base na ASTM D4636 modificada)

8-
71
61
5
2
3
2
1

(mg KOH/g)

Aumento de TAN

Ester adipato  Ester de poliol AN5 AN12

Teste: 175 °C (347 °F), 3 dias, 5 litros/h ar seco na presenga de corpos de prova de Al, Ag, Cu, ferro e Mg

Teste de estabilidade do 6leo de turbina (TOST) com base na ASTM D 943
2,0 Limite

B PAQO | Ester de poliol / Aditivo -
<& PAO/ANS/ Aditivo

s
2 16
o
E Oleo I(iseoc\ég;fessor
o
© PAO
g AN5 Ou és_lgr de poliol
€ Aditivo
=1
= 0,0

"0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Tempo, h

Comparado com ésteres, 0s 0leos de base Naftaleno Alquilado exibem melhor desempenho oxidativo e de
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O AN5 melhora a estabilidade hidrolitica

Formulacdo: 73% PAO

25% Diéster ou AN5 Baseado no ASTM D 2619
2% Aditivo
0.25 25
0.2 20
(=]
5? =
O 015 g L
X
< o
3 £
0.1 = 10
E <L
= -
0.05 5

AN

N

Aumento de TAN — Oleo Aumento de TAN — Agua

O AN exibe um aumento menor de TAN

comparado com uma formulacdo semelhante a base de diéster.
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O AN pode proporcionar maior eficacia do aditivo

» Os aditivos de lubrificantes com superficie ativa sédo polares e, portanto, atraidos para a superficie do
metal

« Esteres altamente polares podem concorrer com aditivos para a superficie do metal e, como resultado,
as capacidades de desempenho do aditivo podem né&o ser totalmente satisfeitas

* O AN é menos polar e possibilitard um desempenho eficaz do aditivo ativo de superficie

CHs GHs
o G
CHe GHe PAO + Ester + PAO + AN + R
CH, CH, . .
cH. e, Aditivo aditivo !;H
?Hz CI:Hz \CH3
o) o
C -CHy-CH; CH; € ~ - —~ CHg
: L 0 00000 ... 900000 I
Superficie ¢ L
e R

de metal

e = Moléculade éster ° = Moléculade aditivo
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« Oleos de base sintética oferecem a capacidade de desenvolver lubrificantes com melhor
desempenho:

Maior indice de viscosidade

Melhor fluidez em baixa temperatura
Menor volatilidade

Melhor estabilidade oxidativa

e Oleos base PAO e
Naftaleno Alquilado sao

* Aprovados por H1 e HX-1

» Certificados para Halal e Kosher
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O AN5 melhora a estabilidade oxidativa

Teste de estabilidade oxidativa do 6leo em massa (ASTM modificado D 4636)

Descricdo da amostra AN5

Perda por evaporacéo,

peso % 1.9
Alteracao do numero total 05
do acido, mg KOH/g '
Viscosidade cinematica 38
com alteracdo de 100 °C, % ’
Conteudo de lodo, 0

mg/100 ml 6leo

Misturas sdo 50 : 50 peso % com 0,5% peso % antioxidante

Grupo
Il
3,6

6,3

35,8

427

Grupo Il /
AN
3,0

4,4

18,5

<5

Teste: 175 °C (347 °F), 4 dias, 5 litros/h ar seco na presenca de corpos de prova de Al, Ag, Cu, ferro e Mg

Grupo Il Grupo Il /
AN
2,5 2,2
7,4 6,4
99,7 25,8
<5 <5

Grupo
v
3,3

50

23,7

<5

Grupo IV/
AN
1,7

0,9

4,2

<5

O AN5 inibe o acumulo de 4cido, a formacao de lodo/depésito e 0 aumento da viscosidade para

uma variedade de misturas de 6leo de base
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Classificacao MOSH e MOAH

« MOSH - Hidrocarbonetos saturados de 6leo mineral — Autoridade Europeia para a Seguranca dos
Alimentos (EFSA) define MOSH como um subconjunto de hidrocarbonetos de 6leo mineral (MOH),
contendo alcanos lineares, ramificados e ciclicos.

« MOAH - Hidrocarbonetos aromaticos de 6leo mineral — A EFSA define MOAH como um subconjunto de
MOH contendo quatro tipos estruturais distintos: hidrocarbonetos aroméaticos néo alquilados (incluindo
naftaleno e hidrocarbonetos poliaromaticos), hidrocarbonetos aromaticos alquilados, hidrocarbonetos
parcialmente hidrogenados e compostos aromaticos contendo enxofre.

Os PAOs podem ser detectados como MOSH em testes de laboratério existentes. No entanto, sendo produtos
quimicos de engenharia sintética, os PAOs ndo compartilham a complexidade quimica do MOSH e nédo devem ser
considerados como 6leo mineral que gere preocupacao pelo seu baixo perfil de risco. Eles nao contém moléculas

aromaticas e séao, por definicdo, quimicamente e biologicamente distintos do MOAH.

Os 6leos de base do AN séo distintos dos constituintes quimicos preocupantes nas fragdes MOSH e MOAH dos
hidrocarbonetos de 6leo mineral.
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Propriedades do oleo de base PAO metaloceno

Teste

Viscosidade cinematica100 °C ~ ASTM D445

Viscosidade cinematica 40 °C

indice de viscosidade

Ponto de fluidez

Viscosidade Brookfield, -26 °C ~ ASTM D2983

ASTM D445

ASTM D2270

ASTM D5950

Método Unidades

cSt

cSt

nenhum

°C

cP

PAO 40

39

396

147

-36

102.000

mPAO 65

64

583

182

85.400

PAO 100

100

1240

170

-30

745.000

mPAO 150

161

1692

211

-39

345.000

mPAO 300

315

3552

241

-33

778.333

O mPAOs oferece alto VI e fluidez aprimorada em baixa temperatura
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Fonte: Dados da ExxonMobil, determinacdes de amostra Unica
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