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1. BRASKEM



Industria
PETROQUIMICA

—12 GERACAO —
PETROQUIMICAS BASICAS

ETENO / PROPENO / CLORO / SODA

EXTRACAO

MATERIAS-PRIMAS

NAFTA / GAS / ETANOL / SAL

AREA DE ATUACAO

22 GERACAO—

RESINAS TERMOPLASTICAS

PE /PP /PVC

32 GERACADO

TRANSFORMADORES PLASTICOS
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A Braskgm
em NUMEROS

oOnNn
o)

MAIS DE

x5 7,7.

Integrantes no mundo todo

EBITDA DE R$
UNIDADES
INDUSTRIAIS: i
29 no Brasil, seis nos |:| | I ’ BILHOES

EUA, quatro no México,
duas na Alemanha. Em 2018

RECEITA LIQUIDA DE RS

1 OO PAISES -LJI'J-_I 5 8 BILHOES

Exportacdo para clientes

. Em investimentos feitos em 2018
em aproximadamente

100 paises
PRODUCAO DE MAIS DE y RS 4 4
Z O MILHOES @ MY
TONELADAS/ANO Em investimentos feitos em 2018

De resinas termoplasticas
e outros produtos quimicos

em inovagao



FOOTPRINT COMERCIAL

BRASIL

SALVADOR
SAO PAULO
RIO DE JANEIRO
PORTO ALEGRE

ESTADOS UNIDOS

FILADELFIA
HOUSTON

AMERICA LATINA

VENEZUELA  CARACAS
PERU LIMA

CHILE SANTIAGO
ARGENTINA  BUENOS AIRES
COLOMBIA BOGOTA

MEXICO CIDADE DO MEXICO

ESCRITORIOS E PAISES

o
INTEGRANTES COMERCIAIS

ESPANHA
INGLATERRA
POLONIA
ITALIA

ALEMANHA

FRANKFURT

HOLANDA

ROTTERDAM

ASIA

CINGAPURA

iNDIA

ATENDE TAMBEM:

CHINA, INDIA, INDONESIA, COREIA DO SUL E JAPAO



2. PROPRIEDADES DO PIB



PIB BRASKEM E...

> Polimero sintético (API grupo V);
) Certificado NSF-H1 / FDA CFR, Title 21, section 178.3570;

> Nao “manchante”;

> Alta Pureza;

> Ampla Faixa de Viscosidade;

) Elevado Indice de Viscosidade;

) Ponto de Fluidez compativel;

) Estabilidade ao cisalhamento;

) Excelente estabilidade térmica;

) Estabilidade a degradacao oxidativa;
) Excelente repeléncia a agua;

) Excelente resisténcia quimica;

> Anticorrosivo;

> Agente tackificante (agente de aderéncia).



PROPRIEDADES DO PIB

VERSATILIDADE — A VISCOSIDADE CERTA PARA SUA FORMULAGAO

Avg Molecular Kvo@
40°C v
Weight (g/mol) oSt

4,200 * 326 ND
128 2,700 190,000 287 15
122 2,500 120,000 256 10

“Medium”

Weight (g/mol) 140°C (cSt
32 1,300 22,000 182
28 1,050 10,000 127
24 940 7,000 122 -5

Weight (g/mol 40°C (cSt
16 640 760 116 -20

10 500 380 111 -30
440 105 104 -30
6 330 32 87 -50

300 15 -50




PROPRIEDADES DO PIB

PORTFOLIO PIB

Viscosidade a 40 °C (cSt)

Parafinico Spindle
Parafinico Neutro Leve
Parafinico Neutro Médio

Parafinico Neutro Pesado

Nafténico Hidrogenado
PIB 4

PIB 10

PIB 24

PIB 32




PROPRIEDADES DO PIB

PORTFOLIO PIB

Iindice de viscosidade

Oleo Mineral Grupo |

PIB 10 11

PIB 24 130

PIB 32 182

PIB 122 256

PIB 128 287

PIB 240 326




PROPRIEDADES DO PIB

PIB NA PRODUCAO DE LUBRIFICANTES

Ampla faixa de viscosidade
Melhorador de viscosidade e IV
Cisalhamento Estavel

)
)
)
OLEO BASE  )Resisténcia Térmica
»Baixo ponto de fluidez

| )

PIB | |

Alta Pureza
ADITIVO

Ponto de Fulgor

)Detergente

)Dispersante

yPromotor de Adesao
yMelhorador de viscosidade IV



PROPRIEDADES DO PIB

PIB NA PRODUCAO DE GRAXA

Graxas com saboes metalicos: estearatos de calcio, aluminio e litio.

Ampla faixa de viscosidade
Incolor

Nao reativo

Elevada adesao ao substrato
Estabilidade ao cisalhamento
Propriedades Dielétricas
Resisténcia a Agua
Resisténcia a temperaturas Elevadas

PI B I Graxas

e wmae wa Twaey e v Twa®™ yaar”



3. MERCADO E NORMAS LEGISLATIVAS



MERCADO E NORMAS LEGISLATIVAS

CATEGORIAS E LEGISLACOES PARA LUBRIFICANTES DE GRAU ALIMENTICIO

Visao Geral de Algumas Normas e Desafios da Industria Food Grade

) Mercado Global de Importacao e Exportacao de Alimentos;
> Normas Internacionais de Seguranca e Qualidade Alimentar;
) Consideracoes Globais Sobre Regimes Alimentares;

) Restricdes Alimentares e Religiosas
ex. Halal, Kosher, Alergias Alimentares Comuns (nozes, trigo, gluten, etc.).




MERCADO E NORMAS LEGISLATIVAS

CATEGORIAS E LEGISLACOES PARA LUBRIFICANTES DE GRAU ALIMENTICIO

“Seguranca Alimentar”
Apontado pela industria como principal fator de preocupacao.

Nivel Preocupacao Industria Alimentar

100%
90%

80%

221800% 213100% 70%

200300% "o

256700%

T4
7% | 183400%

175800%  173800% "3 peone:
166200% [N

30%
20%
10%

Fonte: IV Seminario Manutencdo no Setor Sucroalcooleiro




MERCADO E NORMAS LEGISLATIVAS

yPara obter aprovacao os fabricantes de
lubrificantes devem estar seguros que todos os
ingredientes de sua formulacao estao
permitidos de acordo com as legislacoes
vigentes em cada pais.

»Na auséncia de qualquer sistema
internacional para regulamentar o uso de
lubrificantes Food Grade, a industria adota
globalmente as exigéncias dos EUA, conforme
estabelecido pela Agéncia Americana de
Alimentos e Medicamentos (FDA).




MERCADO E NORMAS LEGISLATIVAS

CATEGORIAS E LEGISLAC()ES PARA LUBRIFICANTES DE GRAU ALIMENTICIO
Categorias para lubrificantes Food Grade:

» H1: Pode resultar no contato do lubrificante com o alimento. O contato ndo é proposital (contato
incidental) ou continuo e é em quantidade minima para atingir o resultado tecnoldgico desejado. (ex: usd
em correias, fluidos de compressores, costura de latas, moagem de cana de acucar, sprays desingripantes
de uso geral, etc.)

> H2: Sem nenhum contato com o alimento (ex: engrenagens de um ventilador de um forno de
panificadora)

» H3: Contato direto com o alimento. Potencialmente estara no produto acabado. (ex: desmoldantes)

Como comprovar documentalmente que o lubrificante é de grau alimenticio?

> A formulacao deve conter somente as substancias autorizadas pelo FDA (lista positiva da CFR, Title 21,
secao 178.3570)

> Componentes registrados pela NSF (lista positiva ou White Book, com a relacao atualizada de fabricantes)
) Respeitar as porcentagem maximas estabelecidas na composicao

) Estar registradas na categoria H1, garantindo, assim, a credibilidade para uso da industria alimenticia,
farmacéutica ou cosmética.

*Fonte: https://foodsafetybrazil.org/legislacao-de-lubrificantes-de-grau-alimenticio/



https://foodsafetybrazil.org/legislacao-de-lubrificantes-de-grau-alimenticio/

MERCADO E NORMAS LEGISLATIVAS

CATEGORIAS E LEGISLAGOES PARA LUBRIFICANTES DE GRAU ALIMENTICIO

No Brasil, a aplicacao de lubrificantes de grau alimenticio ndo é explicitada,
com excecao da Portaria 2619/11, do municipio de Sao Paulo:

SMS-SP - PORTARIA 2619/11 - SMS — Publicada em DOC 06/12/2011

3.11. “Os lubrificantes utilizados nos equipamentos que possam
eventualmente entrar em contato com os alimentos ou embalagens devem
ser de grau alimenticio. As especificacoes técnicas do produto devem
permanecer a disposicao da autoridade sanitaria.”

(*)Fonte: http://lubrisint.com/blog/graxas/entenda-o-que-e-graxa-de-grau-alimenticio/



http://lubrisint.com/blog/graxas/entenda-o-que-e-graxa-de-grau-alimenticio/

4. CERTIFICACOES FOOD GRADE



CERTIFICACOES FOOD GRADE

CERTIFICACOES DO PIB BRASKEM PARA FOOD GRADE

» NSF-H1 (Lubricants with incidental food contact)

) FDA 21 CFR 178.3570 (Lubricants with incidental food contact)

) FDA 21 CFR 178.1005 (Substances Utilized To Control the Growth of Microorganisms)

> FDA 21 CFR 178.3910 (Surface lubricants used in the manufacture of metallic articles)

) FDA 21 CFR 178.3740 (Plasticizers in polymeric substances)

» FDA 21 CFR 175.105 (Substances for Use Only as Components of Adhesives)

> FDA 21 CFR 175.125 (Pressure-sensitive adhesives)

> FDA 21 CFR 175.300 (Resinous and polymeric coatings)

) FDA 21 CFR 176.170 (Components of paper paperboard in contact with aqueous fatty foods)

> FDA 21 CFR 177.1210 (Closures with sealing gaskes for food containers)

> FDA 21 CFR 177.1420 (Isobutylene polymers)

> FDA 21 CFR 177.1390 (Laminate structures for use at temperatures of 250 °F and above

> FDA 21 CFR 177.1200 (Substances for Use as Basic Components of Single and Repeated Use
Food Contact Surfaces)

)} Kosher'@ (Foods Prepared According to Jewish Food Laws)

) Halal® (Foods prepared under Islamic Food Laws)
(@) Em fase de homologacéo




5. CARACTERISTICAS E APLICACOES FOOD GRADE



CARACTERISTICAS E APLICACOES FOOD GRADE

T Wy T s Ty T ey T T e e e

APLICACOES — FOOD GRADE

Misturadores
Transportadores
Magquinas Empacotamento
Prensas

Separadores
Homogeneizadores
Fornos

Lavadoras

Agitadores

Ferramentas Manuais
Equipamentos de Selagem
Maquinas de Enchimento

CONFEITARIA

INDUSTRIA DE BEBIDAS
INDUSTRIA DE LAGARES
PANIFICAGAQ DE AZEITE
INDUSTRIA DE INDUSTRIA DE GRAO
LEGUMES
INDUSTRIA - —— INDUSTRIA DE FRUTA
DE PEIXE

|
INDUSTRIA DO LEITE

INDUSTRIA DE ,
RACOES PARA ANIMAIS INDUSTRIA DE AVES AGRICULTURA

Foto: Finke Food Grade Lubricants




CARACTERISTICAS E APLICACOES FOOD GRADE

BENEFiICIOS DO PIB EM FOOD GRADE

Vantagens Lubrificantes Sintético base de PIB

) Propriedades lubrificantes compativel com aplicacdes Food Grade
) Melhora as condicoes operacionais

) Reduz o numero de trocas

) Menor desgaste e consumo de energia

) Assegura o cumprimento das diretrizes NSF e FDA



CARACTERISTICAS E APLICACOES FOOD GRADE

BENEFiICIOS DO PIB EM FOOD GRADE

> Propriedades lubrificantes adequadas a temperaturas mais elevadas
> Viscosidade, IV e Ponto de Fluidez compativeis com os sistemas

> Melhora o coeficiente de atrito

) Promove protecao antidesgaste e anticorrosiva |
> Melhora estabilidade térmica e oxidativa \: Ay
) Atua como agente tackificante

> Possibilita flexibilidade de formulacdes

> Apresenta maior vida util



COMPARACAO PIB vs OLEO MINERAL

COMPARACAO coM OLEOS BASE NAO ADITIVADOS

Al PIB 8 (50% II,E:ﬁylene) M(igzlg::)’“
Viscosity (cSt, 40°C) 105 =5 113
Flash Point (°C) 130 i oac
Pour Point (°C) 30 e -
Density (g/cm3)
Analises:

) Estabilidade Oxidativa;
> Residuo de Carbono;
> Four Ball — Desgaste e Extrema Pressao.

Mineral Oil
(150N)

32

> 200




COMPARACAO PIB vs OLEO MINERAL

COMPARACAO coM OLEOS BASE NAO ADITIVADOS

Oxidation Stability

ASTM D-2272

Description: T = 150°C, high O, pressure: 90psi — evaluation of
pressure drop (25%)

90
80
70
60
50
40
30
20

TIME (MIN)

10

PIB 8 PAG Mineral Oil Mineral Oil
- 600N - 150N

Mineral oils are better
in water-free, non-catalysed systems (as in ASTM D943)




COMPARACAO PIB vs OLEO MINERAL

COMPARACAO COM OLEOS BASE NAO ADITIVADOS

Carbon Residue (ASTM D-4530)

0,2
0,18
0,16
0,14

0,12

0,06

0,04

0,02

600N 150N

s
PIB and mineral oils have less than 0.1% carbon residue (0.1% Is the
equipment detection limit)




COMPARAGAO PIB vs OLEO MINERAL

COMPARACAO coMm OLEOS BASE NAO ADITIVADOS

Four Ball - Wear (40kg) - ASTM D-4172
Description: Rotation: 1200rpm for 60 minutes; room temperature

Scar Diameter (mm)

PIB 8 PAG Mineral Oil - 600N Mineral Oil - 150N

- “PIB.slightly worse than PAG, but better than mineral oils




COMPARAGAO PIB vs OLEO MINERAL

COMPARACAO coMm OLEOS BASE NAO ADITIVADOS

Four Ball — Extreme Pressure - ASTM D-2783
Description: 1770rpm at 27+8°C for 10 seconds

Mineral Oil — Mineral Oil -

Test PIB 8 PAG Heavy Neutral Light Neutral

Weld Point (kg) 126

All base oils show similar EP behavior



MUITO OBRIGADO

EDNALDO TRINDADE

ednaldo.trindade@braskem.com
+55 11 9.8909-7366

9

——- Braskem




